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1. INTRODUZIONE
1.1 Scopo del lavoro

Le indagini & sismica passiva hanno iniziato ad essere

largamants ulilizzate dato || lomo basso costo 8 le infor-

mazioni che restihulzcons. Da alouni anni a guesta pares,

il Tromdnc™ s & dimostrato un samplice ed economico

astrumento finalizzato ad esequre mewrs valoc) 8 precize

per coratterzzare dal punto di vista slemico || terreno.

Dato i aud basso costo @ la samphicita di utlizza, s é vo-

luto applicars guesio struments per studiare | fenomeni

franosl dell’ Appennino Settentnionate. Lo scopo ol Que-
sla tesi & verificare la funzionalita dl questo strumento
applicato a undsci frane in tera dell'Alta Madia Valle del

Beno e cingue frane In roccla avwenute nedla Formazione

Mamosa Arenacea in Romagna, In partlcolare sl & pro-

Watto @

- picostruire o siraligprafia denvata da centotrentadue
sondaggi a carotaggio continud analizzands le mesira
con || soffware Grilla formito con Troming®;

- gcafattenzzars dol punto di wista slzrmilco ls unita itotsc-
nkche che compongo | corpl iranoal;

- identilicare le tracce seconde un grado di difficolta di
anafisi @ corralare | dato afla npologia di Corpo 5u ol &
state eseguita Ggm MISUra

Per poter eseguire questo lavoro, sono state raccolts

ed analisl le descrizionl stratigrafiche di tuttl | sondaggl

effeltuali sulle sedici frane campéone, formits dalla Co-
munita Montana Alta Mecdia Valle del Reno e dal Cipart:-
mento i Scienze della Terra & Geologico - Ambiantals
dell’lUniversita di Bologna. Nel presente ariscolo saranng
descritte ke metodologie ulilizzate facendo rfenmento
solamente due fenomeni franosl; ta frana della Maranina

(Vergato, Bo) In terra e |8 frana dl Roncosols [Borgolos-

slgnana, B In roccia

Figurn | = Sohsom gooidgaos campdicato doll Anpenning sefentrions-
gl Qraie vengono indical | prrsspall protasoresh Sl seideie ge
aicuypic okl fvnTonis emdinno-samagnain. L Bnee pid soeess ipiceno |
CoxTialh et o (i Wt af & PETE, sevnpidEin)

2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

La successione stratigrafica affiorante nell’'area delio
stiudla & reppresaentata dan tenmin

dal Dominio Ligure, Epiigure & dal termini della succes-
sione Lmbro-Marchigiana-

Romagnola (Figura 1), La successions si estends, 1em-
poraliments, dal Glurassico aino

all'Eccene Medio (Argille a Palombinl, Formaziona Mar-
rmyss Arenaced, eco,}
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3. DESCRIZIONE DELLE FRANE CAMPIONE

Al fine di valutars Felficaca della sismica passiva tromo-
grafica naefla determinasions dello spessore del corpl o
trana, si & reso necessanio identificars una seria di movl-
manti franosl, gla oggetto di studio da parte di varl enti
(Comunita Montana dalla Media e Afta Valle del Rano,
Sarvizio Tecnico di Baoing, Universits degll Studl di Bo-
logna), pei quell Tossero disponitill datl geognostics di
dettaglio, Altro fattore fondamentals per la sceita delle
frane campione & stata la quantita di datl disponibill per
ogni singolo movimento franoso. Si & prefento sceghiers
frane che presentassen || maggior memero di dati in ter-
mini di strafigrafia da sondaggi 8 carotaggio continuo 8
datl inclinometrici,

3.1 Le frane camplone

Malla Tabsalia 1 viene nportato 'slenco da fenoman stu-
diatl, divisl secondo || materiale coinvolto (lerma o roccia).
Le frane in terra sono situate nell'Alta Valle del Reno
& nei bacinl dei suoi alfluenti, in Provincia di Bologna,
all'intermo defle complesso igure, & consistono di scor-
rimenti rototraslativi che evolvono in colata. Le frane in
rocoia sono situate nelia Valle del Bidente e nella Valls
dal Senla (Provincia di Forll = Cesana e Ravenna), all'ln-
tamo defle Unita Umbro - Marcingiane, e sono classifi-
cale come scommant traslativl su plano dl strato,
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Melle saziont seguent], per ba frane i esame S seguen-
te articolo, & riportata una descriziona dalla geomorfolo-
a, cal cinematismo e de dat geognost disponibili, E
inoltre allegata una cartografia che riporta le formazion
geclogiche dell'area, | imitl del corpo di frana & | punti
nel quall sono stats eseguite ke misura la oul legenda é
riportata in Figura 2.

| compl di frana sono stahl distintl in frane attiva e frana
guiescente basandes! sulla cartografia delle frane della
regions Emilia Romagna, in pii & stata distinta la zona
i uitima rattivezions basandoesi sulla tesi del Doit Dalka
Pozza (Dafla Pozza, 2008},

3.1.1 Maranina

Ubicazione geografica; la frana rcade nell'elemento
car133 della CTR In scala 15,000 della Reglone Emilia
Romagna, sul versantl in sinistra idrografica del Flume
Reno ref comune di Gaggio Montano:

Geologla & geomorfologla: 1a frana calnvolge temeni ap-
partenant alla F.ne delle Argille a Palombinl (APA) coma

fiportato in Flgura 3,

Il movimanto cha ba fguardato la zona a monte dal can-
tro abitato di Maranina, considerata la morfologia dal-
la zona di nicchia @ il tipo di espansione dalla zona di
deposita, & ascrivibile ad una frana complessa in tarra,
costitura da scommanti roto-traglativi che avolvono n
cobata.

L'arsa in questionse & posta su ol un vérsante dove neila
parte mediana s nota la presenza di un leggero spartiac-
fgue, sede dell’abitato dl Palazzma, che separa due zon:
utia attiva verso S dove 21 Henno | mawmant] pld ntensi
& uhm maltiva verss W dove @ préssnles un deposio di
frana ormal guisscente da tempe.
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A hanco di guesio corpo, & cartogralata wna frana oquele-
zoania cha interessa ['abitate di Maranina che non pre-
Henla sagn evident oi movimento.

Uttlma - rnatthvasone: mel 1996 la frana ha avulo Il suo
wvento parossistico, cha In 20l 8 giomi ka raggiunio
| tardo valle & interessato il fiumea Reno, distruggendo
cngue edificl tra case e anness agnoodl @ lambendone
dis a defreggendo circa 200 m detla S564 "Pomettana™
(Carbarni B, Catanl F., lotti A, Monti L., 2001)

Indagini disponibdl: sono disponiblll gumdicl sondagg
& carotaggio contind, diec dei quall hanno mstaliato
fubg inclinornetric, mentre gt altr cingue mantano fubo
plezometrico

Crai dafi inclinometnic) si ncavano profondita i movimen-
to comprese trm 15 m & 20 m dal piano campagna, ma
pochi lubl Felinometricd hanno fomilo datl Wil podche
I misure non sono state eseguite in modo cormatto & 1a
magger parta di esse presanta graficl che nan mostrano
supearhic) di scormrmanto nette.

3.1.2 Roncosola

Ubicanone geografice: La frana & situata a NO & Caszola
Valserwo (RA) in destra idrografica del flume Santamo
a ricade nall'slamento 238164 gella CTR defla Ragiona
Emilia Fomagna. ail'lnierno del territorio del comune dl
Borgo Tossignano (BOY),

Geologia & geomorfologla: | movmento & avwenuto
allirmteme della Formaziona Mamoso Arenacaes (FWMATZ
a FMATY) in agsetto strutturale & a franapogaio. inclinato
dl 10¢ come il versante. S tratia o un imponente scor-
rimants frastathva in roccla con diresions dl movimanto
MO, Al di sopra di un pians o stratilicazions costliiulio
da rocoia mamosa (ved| Figura ).

I tenormenc ha crealo una mechia o dislaces di grand
dimensianl (450 matr dl lunghezza & 15 meatr dl altezza),
lggciando uno spazio di cinca 80 meiri tra s= & | blecco
franata delle dimeansiont areall di circa 15-18 attan, par
un vodume i eirca 2,000,000 di metn cubd di roccia.

[l deposito, scendendo verso valle, si & aresto nel pres-
i delle case o localith Foccolo, genarando, appena a
monte di quests, una grossa cresta di pressions, vale a
dire: una zona in cul il blocco gi nalza rspetto alla morfo-
logia circostante.

Littlma riattivazione: per la frana di Roncosole non = par-
la di rfattivazioni ma di prima Innesco datato 11 aprils
2005; da allora |a frana non ha: mostrato meoyvl segni o
attwita:

Indagini disponibill: non sono stall esegultl sondaggl, in
guanis 1a stratigeafia & ban visiblle iungoe Wito ) padme-

g I A
Al .-"'" .,

8

tro dalla rana,

MNota: tuth | puntl ndicano la posaoone delle misure ai-
fettuate con il Troming® nalla guale non & presante alcun
SoMdaggn,

4. INTERPRETAZIONE DEI SONDAGGI A CAROTAG-
GIO CONTINUD

E stata esaguita I'anaks di centovent:ss sondaggl 8 ca-
rotaggio continug allo scopo df dafinire, per ogruno di
essi, le unitd geotecniche d| riferimento, caratterizzate
da sirittura infema, colore & paramair geotacnici tiphci
(Pocket Penetrometer, Torvana & SFT).

Per quants nguarnda ke rame im fema sono stah anallzzat)
centosel sondaggl riconoscendo i essl otto unitd, dicul
oingue mats requent] & gualtro caraftaristicha di alcunl
casi particolan, Per e franae in roccia sono statl anallzzati
diciannove sondaggl, neonoscondo tre unila.

Di sequilo sard riporfata |3 descrizions delle vane unita
utilzrate par |'anabs del sondagg,
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4.1.1 Frame (0 ferra;

INRAN costituita da susio areato di superficie, con
abbondante companente organica g colorn marrone sci-
o Terreno agrcoio o di rporto, lipicamente detritico, o
composizions sabbiosa-Himosa, carattenzzato dall'alta
wariabiiith del coptemilo d'acqua (essiccamento estiva),
Ha uno spessore solltamanta inferiore al matro. | dat di
Pockat Penetrometer mostrano valon Oi resistenza alla
penetrazions infenod a 3 kglenr,

UNITA 2 Urita composata solitamenta da argilla imosa
o limo argillosa di eolor nocciola, bruno o bruno rosss-
Sing,

Cueata unita comisponde allo spessore nel quale sl van-
ficano le variazioni della falda {spessore vadoso). La pro-
va con |l Pocket Penetrometer mostra valort intomo a 3
Kg/om?®, mentra il Torvane fomisce valon comipresi 1ra 1
& 1.5 Kglom?, Il numero ded colpl della prova in foro 3FT
risuliano mediamenis bassi,

-ﬂmta unita presenta le medesima caratte-
restiche della precedenta ma, in aggiunta, viana descritta
coms detritica

IRERE +viia imoss, ime argioso di coler grigio,
Qrigio scurd, gigio nerastro con tessilura caotica. tipica-
mante descrilta come compatta. Sond spesso present
Inchuesi db varia natura. Questa unita corsponde ad wn
bedrock alterato, net guale non scno plu visibile |2 sca-
glie tipioha del substrato argiliitico. La superficie di scor-
raments solitameants s rova alllintemo Ol questa unita. |
valon delle prove Pocket Penstrometer & Torvane sono
sievall e spesso arrivano a rifiuto. La prova SPT, invece,
moatra un pumero di coll molo alevato ma non sempre
A rifiuto.

IR -ciiiite i color grigio-nero  tessitura soa-
gliosa, composta da scaglie centimetriche con superfici
labradorescenti. Desoritta solitameants come “asciutia”
Sono presenti inclusi di varia natura e pezzatura, Tutte je
prove n &ito vanno a rifiuto,

-Ghmmn ciottoll etancgernel (soliamente cal-
canal), centimatiici o rotondaggiantl in matrice zabbicsa,
a tratti bmoso Sabosa, O Color Qrgro-Marrone, grig:o-
verde, attribuitl a depositl di terrazzo thiviale, | pocti dati
digponibill non repdone possiblle la classtficazions su
base meccanica.

UNITA FL1 Alternanza i stratl, da decimetrici a metnic,
di-areraria @ argilis. Guesta unild comsponde alla por-
Zlona alteralas di un flysch,

Le caratieristiche fisiche della roccia mostrano bassi va-

lorl di Pocke!l Panatromator o ol Toreana, [| numeno dal
colpl della prove SPT & ganeralmanta bassa.

EINAFER. Formazione fiyschiods non alterata, costi-
tuita cla un diternanza di ivelll arenacei camentall e argll-
le marngse, Le prove in sibo mostrano valon gilg penaira-
Zione & ala torskone elevall. spesso fuor scala.

4. 1.2 Frane in roceia;

UNITA1 Coitre sabbiosa-limosa detritica, costituita da

tarmano dh nporto o agrcaolo, Di color grigio gisllastra, é
rieca in materla ofganica,
Spesacre Inferions al metro, Risentes molto dells varia-
zionl di umidita. La prova con il Pocket Penetromater
muostra valon medi tra 3 Kgfcm® & 4.5 Kglom?’, mentre il
Torvans lomisce valor compresl tra 1 & 1,5 Kg/lom®

IIEEEE -tcmanza decimetrica & centimatrica di ar-
gilla mamosa d color gigic-marone, & sabbaa ol color
grigo-giadlastro.
L'unitd costitulzce Ia parte alterata del bedrock. Solila-
ments I'R.CLD. ha valor inferion al 25%. E una roccia
moito fraffurala.

R tcranca decimetrica i angille mamose, di
cokar grglo, molto compatte, & arenarie sillose, di color
grigio-giallastro, cemantates.

La roccia 8 presenta compatta e con valon o R.O.D.
solitamante maggion dal 75%

4.2 La stratigrafia delfle frane

DI seguito viens riportata una restituzions grafica dei
sondaggl elfettuatl su ognl corpo di frana (Figusa 5 e
Figura 6). La colonne stratigrafiche sono alflancate tra
di loro. | colon wlilizzat par ndividuazione dalle unita
litostratigratiche sono le medesime utilizzate per |a de-
scriziona dedle stesse. La linea rossa indica, se presents
e netta, la suparicie di scomimanto,

+.2. T Maraning

La frana Maranina presenta uh alevato spessare di colire
nalls zona & ville, dove | depositt gl frana si sono accu-
miulaki al di sopra del terarzs Huvae del iume Reno. A
OGNS, Invecs, [a coltre ha Spesson non supenod a 8 -
10 matrl. L'analiel del dati nclinamatricd confrontata con
| datl stratigratici mostra movimeant] profendl, posizionati
all'interno del substrats o afla tello dal terrazzo.

EL
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4.2.2 Roncosole

Mon =ond stall eseguili sondaggl in quanio la stratkgrafia
della frana & ben visibile dal rilievo di campagna:

L& scarpata deila frana ha ury altezza o 15 matr, mentrs i
corpo franato ha uno spessore di circa 12 metn (Figora 8)

5. CAMPAGNA DI INDAGINI CON SISMICA PASSIVA
TROMOGRAFICA

Ml mes-di magglke e gugno 2009, & stata eseguila una
campagna dl Indaglnl tremografiche nelle sadicl frana
campiong sffeltuands centoss misure Tomografichs
nelis frane in tarma & trentasetts nalle franse in roctia, par
un totak di centoguaraniatre acouisizion, O guests

centoquarantatre acquisizioni, quarantune sono state
eseguite sy compi di frana attivl, ainquantatre su corpi
di frana quiescenti, ventuno su corpl di frana i ultima
riattivazione @ ventotto fuon dal corpo di frana, Tutte la
reqistraziond dei microtremon sono state affettuate con
il romograto Troming® che & un registratore disegnato
gpecificataments par e acquisizioni dal rumore sksmico.
Le mterpretarioni delle misure sond- state svolte tramite
Il saftware dedicata, Grilla, I guaks iImplementa il metodo
l Makarmirs H,

gl milsurs & stata svolla posizionando ko strumento
nells pmomediate vicinarme Jel chiusno di clascuno dai
centoveniicingue sondaggl in gueslo modo & possibie
ayvare un confronto tra le misure acouesie & 1o siratigra-
iz raale del punto. Mai casi in ool non @ stato fravato |
sondiggio, si & cercato di posizionare lo strumanto nel
punto Indicato dalla cartografia formita dalla Comunita
Maontana Alta & Media Valke del Reno, dal Servizio Teoni-
co Bacino Rent e dall'Universila di Bologna.

5.1.1 Maraning

Sono state eseguite guindici misere di-cul cingue rall’a-
rea attiva, tre nell'area quiescents e sette fuon frana.
Sono statl trovatl tutll | sondaggl a parte |'1%1, 1 3ie |l
13B\. Lo strumento & stato posizionato con un angolo
dl 180N,

5.1.2 Roncosole

A Roncosole non sono statl esaguitl sondagal; 2 miaure
song state effartuate in alcun puntl saleoth della frana.
La prima {16} & monte dilla corona, |a seconda (24) sulla
superficia di acivolamenio del bloceo in frana, & |& alire
tre sul blocco di roccla franato. Lo strumanto @ stato po-
BIZIONAto con un angolo of 2T0°N,

6. USO DEL TROMINO® PER LA MISURA DELLO
SPESS0RE DEI CORPI DI FRANA

6.1 Analisi delle misure tromografiche

Mel seguenta capilolo viene eseguita I'analisi di tulte
verticali tromografiche eseguite nella totalita delle frane
camplong, confrontando | dath stratigrafici del sondaggi
{cap. 31 al fine di venificare 'applicabilita della tecnica per
la stima dello spessore dei oorpi di frana

Il punto fongdameniale di questa analisi conziste nell’in-
dividuare || picco i frequenza del passaggio tra colire
& bedrock, che ai @ vistd comsponders di norma con ia
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baza dal corpo di frana (cap. 3), Per fare guesio, vl sono
diversl criteri che aiutans a datarminare || pleco giusto:
< i proco & magoror impecenss (rey graiico FHiv;
= If picoo @ minor frequenza fnel grafico HIV);
= |g frequenza in cul la componente Up-Down presenta
un minimo individuando § relative picco nel grafica HV
Una volta manidualo il picco oel pazsaggio coltre-be-
drock, sono stati inseriti in Grilla tutt gll stratl maividuati
nal carotaggio continuo con il lormo spessore reale car-
cando di fittare la curva sperimentale HV cambiando |
valon di Vg dai van strali, Quando questo non & rsultato
possibile ron s nuegciva a fittare la cunva con valon real-
giici di Vs) =ond stall leggerments modilicati gll spessorn
degll stratl o insaritl muovi velli senza variame o spessone
fotale della coltre. | rauttali di questa analisl sono ripor-
tatl in appendice al lavore complato.

6.2 Caratterizzazione delle unita lito-tecniche

Lina Yolta eseqguita lanalis o tuite s fracce, & stata ca-
rafterzratn ognl unitd lo-tecnlca, in bemminl o) velocita
delle onde S, che & stalo necessano attribuire per ripro-
durre & curva spenmentale HA

Facendo riferimenio alla Taballs 2, per k& frane in l2ma
daila Valte Del Reno, l'unitd 1 presenta le velocita mé-
nol poiché sl tratta tipicamante del termeno detenslona-
1o pid superficiale mentre I'unita 3 presenta le velocila
Pl slevate rattandos) dallo strato plu profondo & skmile
Al bedrack. L'unita 2 Funith 20 sono 2tals accorpate in
quants, dal punto di visla sismico. non mostrano diffie-
rende significainee, Lunita 5, mdicante terrasn allivionas
Il, presants alta velocith dovute alla profondita elavate In
£l g trovano {8l di soite di potentl depasil di franal; |
pochi datl disponibili non permettons perd una caratte-
nzzazions gocourata. n fina, il fysh alterato FLY compare
unicamente m due sl per cul, sebbene || nsultato. sia
identicn pef entrambl, mgen 81 s0no abbastanza dati per
potarky caratterizzare i maniera significativa.

W el | Peviaraons
Matertale | Linith Sdumreero duth ] fard
1 - ) W7
i | e IE3 L%
Term 3 =] 2Kl 112
5 7 &) 1215
.1 2 =) (1]
Ri e 2} 1378
Roocds |33 0 a0 108

Tatwily 2 - Rapilops dals valoeld dels oncke 5 stecinle alls il
genlecriche

Per quanto rguards e frane i roccla, @ possibile notars
che laVs_ i 220 m/s per I'unita R1, attribulta a terreni
sabbioai, fentra nel campo ol valon attes! per quel fer-
rena mentre la Vs di 400 m/s dall’'unitd A2 rentra nel
campo di valor attesi per una mocia tenacs

6.3 Classificazione della bonta delle misure

Gl verticale sismica présenta una differente faciita di

interpretaziona (da -curve HY con picch singoll o ben

definili & curve con van picchi sovrapposh difficilmants
distinguiblll } & un differentes grado d) affidabilita o termini

di valocitd dalie onde: slsmiche 5 det vart stratl (valon di

Vs realistici o meno)

Per guesta motivo, ad ogm misura & stato azzegnato un

wakore cosi delinito:

= Clagss 1! misure che prasamtans und o pid plechi Apro-
ducibill in modo ogoattivo ia stratigralia dalla verticale
apporiando, se necessano, llew modiiche allo spes-
sore degll sirall, Sono misure interpretabill senza una
siratigrafia ben dedinita,

- Classe 21 misure che presentano divers! picohi, difficil-
menta \nierpretabill senza una stratigralia cettaghata
& che talvolta necessitanc | confronto con allre misure
eseguite nella medesima zond per poter essere inter-
pretate correttameante. E Inoltre necessario osservare
'andameanta della components uo-oown per poter
modallars || grafice HY

- Clasee 00 misure che per essers interpretate necessita-
no dl velocita irammissibili per | termeni indagati

Una volia classificate tutte be varticali, & stata defmina fa

percentuale di misure che ncadono nelle diversa classl

(Tabedla 3],

| riguitati, ricapitolatl nelia tabella 3, mostrang che, per

Ig frana in terra, nel 3 % del cagi ks misure non fomisco-

no Ve ammissibill per | st studiatl, Mel 59% O casi le

misire rauitano di facile interpratazions & sono i grado

dl riprodisre la stratigrafia csservatle mentre | 38%., pur

esgando di in grodi di iprodume la stratigralia ossarvata

gond molto difficlll da mterpratare o, sanza una stratigra-
iz i nlerimento, poliehbero portare a dsultat] Tooesiantl,

™ e | Classificass Nismero Totate dati Perceatuale
s e

i 3 3

Terra I L Ik 59

r | Al I8

1 iR T

Histcia 3 _'—— 2 ﬁ

Tatsnily 3 = Rrapring ol anaiie ke Sifcoll o pHavedmnans
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Per guanto fguards lo frema In reccla, 1 F1% del casl
risulta essare di facile interpretaziona mantra il restan-
te 29% ded casi nsifta essere ol difficde inerpretancona
senza || supporto di in sondaggio di rterimento. Par la
frana in roccid sono stall considerati unicaments le mi-
sure athiancate a sondaggi a carolaggio contrnuo o in cul
sia wisibdle in campagna la strafigralia;
Successivemente a questa analisi, ne & stata eseguita
un‘altra per valutare s esiste  un legame tra di signl-
ficativita delle tracce (0,1 e 2) & la tipologia del compl iIn
frana descritli nel capitolo 3.2. G =l potrebbe attendare,
infattl, che un compo di frana di ecente attivazions mosin
una curvd HAY con un piocs ben definlie & comungue pld
taciimenta interpretabile il una curva HAY rievata su una
frana guiescanta da lungo tempeo;
Una volta classifica tultt ) gab disponibill, & stata ese-
guita ur'anblisi di comelamone tra |a signiflcativita delia
miksira @ shalo i altivith nel punto di indagine
Ralativaments alla frane in ferra, guesta clterssre analisi
ha parmesso & rmeiters n svidenza che | 28% dalka mi-
sure sono state esegulte su corpl di frana definitl coma
attivl, che I 26% dalle misure sono state eseguite su
corpi di Irana definiti come guiescenti, che il 25% della
miswre sono state eseguite su corpi definit di recente -
attivazione e cha Il 20% della misure sono state esegulia
funri dal corpo d) frana.
Ezcludands & misura classificate con Il numero O vista
il memere molts rdolto, & possibidle notars alcune appa-
renti comalazion tra la classificanions dalla misura V'atti-
vild del sito au cul & stata eseguita (Tabella 4},
Ad asarmpia, la maggior parte delle misure di tipo 1 {trac-
ce significative faciimente inferpretabill) ncads alintamao
del compi di trana (A, frane attive, Q. frane quiescenti, e
A, frana d| recente riattivazione), con vaior massimi nelta
classa “R* (T3% ditipo 1 & 27% dl tipo 2), In accordo
con cuiesto neultato, la maggor parts dalla misure o dif-
ficile interpratazione rcade nella classe “F~, ovvero fuor
frana, (38% di tipo 1 & 57% di tipe 3) probabilments
perché tuon frana || contrasto sismico tra le vara unita

lito-tecniche & meno marcato.
— — e e — e ryay
[ i L] ¥ & iy L] ¥
1 L  § L] L] 1 L] L] L] L ]
J 1 | M L] L] = N ™ L2 ]
H m L] L 1] L » & LI
i = L] ] bl 1 ] = bt | L}

Tatedia 4 - Ampliogs dels comalarions jre G0 of mikum & 6o of oo
i £oif & Slata esaoiie e b frarmd v jevra

Par quanto fguards le frare (i roccia, dato 'esiguo.nus

merd di datl quests analisl non é stats affettuata.

Sulla basa di tutte e osseranons elffenuate, s concluda

chea:

- nal 58% dai casl, s misure esagulte con Troming® -
sultang taciimente interpretabill ed utiltzzands Ve re-
alistiche riproducono la stratigrafia mantre nel 38%
del casi l& misure rsultano ditficiiments interpretabill
senza 'ausilio di uno sludio approforadito ma che co-
mungue riproduceno a stratigrafia utilizzando dells Vs
realistiche, Solo nel 3% dei casi | misurs non-si re-
s ad mterpretare ulilizzando delle Vs ragionevoll per
| Yermenl indagati,

- appareniements b misure facimente nterpretabil
sonG atlribuite a fencmeni di recente attivaziona mean-
tre la misore i magges difficoita 4l interpretazione
sono incalzzats fuod frana.

7. CONCLUSIONI

Il lavoro ustrato in questa besl ha rguardato ia caratte-
rizzazione in terminl di velocitd delle onde S dei teemsnl
i sedicl frane of cul undicl, N Materials oS0, situala
mell’Alta Valle dal Reng, & clngus, 16 materlala roccioso,
aitisate ral terrilono romagnalo utitizzando come indagi-
ne B sismica passiva g come strumenio Troming®, con-
cess0 in uao dala Reglons Emilia-Romagna.

Sono state analizzate be frane dal punto &l vists geomor-
lalegioo e =ono stalte raccolle be stratigrafie dei sondagol
a carotagglo continuo esequiti su di esss

Oignl sirafigrafia, fomita dalla Comunita Montana Alka
Media Valle del Rano ¢ dal Diparimanto Di Scienze della
Terra & Geclogico -« Amblentale dell'Uriversita ol Bolo-
gna, & stats analizzate e ralnberpretala par crearms g
che divide la colonna stratigrafica in unita geclogico tec-
niche.

Sono state eseguile centoquarantatre misure a sismi-
ca passivi utillzzando Tromino®; tale strumento & parso
di samplice ulilizzo e di rapida installazione. La misu-
re sono giata esegulte nel medesimo punto In cul sono
slali affeltuall | sondaggl & carotaggio continuo; per e
frane di Collina, Pezzolo & Renzuno sono state esegulie
ulterior miswre, cha In fase di anafisi sono state riferite
al sondaggl etfetiuatl nel corpo di frana. Per la tfrana i
Roncosols som siabs eseguite mHsung In punt ben pre-
Elaiin cul & possiblle oszenvre [ stratigrafia afiorants,
Sono state intarpretate e misure a sismeca passiva wtlilz-
zando (& wenica HVER utikzzands || sofrware Grilla Toe-
filte con Troming®

Ad pgni traccia prodotia con Grilla @ statla associata |a
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stratigrafia semplificata estrapolando la Ve o opnt unit
gestecnica. L'analial ha fomito il valors medio dl vedocita
delle onde S nferito ad ogmi unita,
Par le frane n terra & rsultato che 'unita di suclo, datini-
ta con || numero "17, presenta una Vs, di 90 mvs, che
Iunita argiliosa dells coltre, definita con il numera "27 8
“2d°, presenta una Vis__, di 183 m/s, che I'unith di sub-
strato alterato, definita con A numero “3°, presenta una
Ws, . ol 282 més. Le unita di fiysh allerato e dl terrazz)
alluvionall presentano una Vs rispettivamente ol 220
mvs e i 400 mfs anche se | dall a disposizione Sono
troppo esigul per poter definire queste velocita come ca-
ratteristiche defle dus wnité
Per le frana in roceia & fisultato che la Va____ della coltre
detritica, definita con I numero *17, sia di 220 m's e che
lavs__, della roccia molto frattura, defintta con il nume-
ro 2", ala dl 400 mis.
E stata pol eseguita un’ ulterors anallsi che indica (a difti-
cofta di interpretaziona dalle misure definendo tre classi:
- Misuré di facile interpretazione, indicate con il nurme o
g
- Misure di difficile Interpretazicne, indicate con Il nume-
o "2"
= Misure di impossibile interpretazione; indicats con i
numero "0
Il risultate di questa analisi mostra che per ke frane in
terra nal 59.4% dai casl le mzure sono di facile interpee-
Tanong, che nel 37. 7% dei casi la misure sono di difficile
Interpratazions & che solo nel 2.9% dai casl le misure
son di impossibile interpratazions, Per be frane in reccia
& risultato che nel 73% del casl le misure sono di facie
interpratazione & che nel 27% ded casi le misure sono o
ditficile intarpretazionsa,

I firee, 20 & corcats una cormatazions tra ko stato gl altiita
il corpl franosd & a difficodta di interpretazione @ 'anafisi
na mostrato che non esiste una cormslazona tra la difficaol-
ta di interpretazions e lo stato di attivita del corpl franost.
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