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Il Savio (Sabis) nella Tabula Peutingeriana (copia medioevale di antico
stradario romano)

Via Annia che univa
Roma con Aquileia

K

11 nome del fiume, Savio deriva da Sapis (o Sabis), proprio della tribu «sapinia», che abitava in questa valle.
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Quarto, terra di frontiera: una carta del 1699

Dominio fiorentino ad
occidente, Stato Pontificio
a nord, Ducato di Urbino a

sud

5
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Quarto, una rappresentazione cartografica anteriore alla frana
In questa cartografia risalente al 1740 é riportato il lago di Acquapartita ma, ovviamente, non ancora quello di Quarto.
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Quarto, terra di frontiera: anche le diocesi risentono della divisione politica del territorio
Sarsina sembra avere avuto una Diocesi compresa nel

Granducato di Toscana ed una nello Stato Pontificio /’:7'
(Giachi, 1780)
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Quarto, terra di frontiera: la parentesi napoleonica

Il disastro (1812) avviene con la carta politica
completamente sconvolta: dal 1799 [Iltalia &
suddivisa in Regni, Repubbliche e Impero Francese
sotto 'onda d’urto delle campagne napoleoniche

Sul finire del 1813 le truppe Austro-britanniche si
sostituiscono a quelle francesi nel cesenate.

Dopo la definitiva sconfitta subita da Napoleone a
Waterloo il Papa riprendeva possesso delle

legazioni; le truppe pontificie ripresero il controllo
il 28 luglio 1815.
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Quarto, terra di frontiera: il ripristino dei confini

Carta proveniente dal Narodni Archiv Praha che
rappresenta solo la linea di confine fra i due Stati,
con un elenco nutrito di termini di confine tra i
luoghi forlivesi pontifici e quelli romagnoli
granducali, e con riferimenti alle situazioni
riscontrate nelle confinazioni della seconda meta
del XVIII secolo (in particolare al maggio 1779, ma
anche ai primi anni '70 e dopo il 1779).

La carta e dedicata "all'Eminentissimo e
Reverendissimo Principe il Signor cardinale Luigi
Lambruschini segretario di Stato di Nostro Signore
0. D. C.» Giovanni Bertoni ingegnere
pontificio.
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Quarto, terra di frontiera: ripristino dei confini
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Quarto, terra di frontiera: il ritorno all’ancien regime dopo il Congresso di Vienna...

Dopo la «parentesi» napoleonica, Quarto torna a far parte dello Stato Pontificio in un territorio prossimo al
confine col Granducato di Toscana. Tant’é che il Dizionario della Toscana di E. Repetti del 1833 dedica un paragrafo
a San Piero in Bagno, a quel tempo ancora in Toscana.
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Quarto, la migliore rappresentazione cartografica immediatamente successiva alla frana

La Carta Austriaca del 1851 in scala 1:86.000
(Foglio F.9).

Alla meta del XIX° secolo il lago era ormai
scomparso ma questa carta ancora lo riporta.

Carta topografica austriaca dell’Italia
Superiore e Centrale scala 1:86.000 circa
(anno 1851)
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Categoria: laghi di sbarramento — il caso di Alleghe (BL)

Il lago di Alleghe si formo a seguito di una frana
del monte Spiz il giorno 11.01.1771 che sbharro il t.
Cordevole.

St

Il lago di Alleghe visto dal rifugio Coldai (M. Civetta).

Foto Brogi
14
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Categoria: laghi di sbarramento - il caso di Alleghe (BL)

I lago di Alleghe alimenta la centrale di
Cencenighe

_ SHRBATOO b FEOALS
Sy, DR sere bt

Costrugione opere di presa dal lago di Alleghe con cassone ad aria
compTess)

In quel caso il lago naturale era permanente, quindi fu
realizzata una presa sub-lacuale
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Quel che resta del rilievo
originario, MONTALTO, ha
perso il proprio nome nelle
carte attuali (semmai si
riferisce  alla Badia S.
Salvatore in Summano).

«...il culmine di Montalto,
elevatissimo e dominatore di
ogni altura circostante,...»
(Bertoni, p. 17)

Quale sara stata l'altezza
del Montalto che adesso
misura 839 m?

16
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La frana del 21 marzo 1812

MEMORIA

SUL LAGO DI QUARTO

A GIOVANYI BERTGNT

WM
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I nomi dei rilievi principali citati
nella documentazione reperita:
Monte Vecchio (981 m)

Monte Mescolino (968 m)
Monte Comero (1.370 m)
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La frana del 21 marzo 1812

Siamo ancora nella «Piccola eta glaciale», ovvero in
quella fase di raffreddamento e deterioramento
climatico globale che si verifico a partire dagli anni
‘70 del XVI secolo.

«Allargando la prospettiva, la frana e il relativo lago di
sbarramento di Boesimo (1690) sono emblematici di una pit
ampia congiuntura e si prestano come base per considerazioni
piu generali: essi avvennero nel quadro di una impressionante
serie di alluvioni in pianura e di frane in montagna che
interessarono l'intera Romagna a cavallo tra XVII e XVIII secolo,
a loro volta ricollegabili a un pit vasto deterioramento climatico
in tale periodo, noto come “Piccola eta glaciale”, di cui sono
conosciute evidenze ormai su scala globale. Di riflesso, in
risposta a tale peggioramento del clima, in area romagnola é
rintracciabile un vero e proprio boom di interventi idraulici e di
sistemazione idrogeologica, di varia natura e impegno, atti a
mitigare o scongiurare il crescente rischio legato alle acque.»

(S. Piastra, Geostorie, 2021)
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La frana del 21 marzo 1812

A fine febbraio 1812 Sarsina & ancora
innevata, e nei primi 15 giorni del mese
di marzo nevica e piove in abbondanza.

Il Bollettino municipale di fine marzo e primi di aprile 1812 riporta I'elenco delle vittime e dei danni. Viene
segnalato che «la misura pit urgente sarebbe quella di divenirsi al taglio della montagna che attraversa il
Fiume Savio» perché «Non é da lasciarsi che le acque sormontino per aprirsi da loro il corso». E, per
mettere a tacere alcune voci: «E” affatto insussistente che il detto Monte tramandi foco e fumo e che non
vi si fermasse neve, mentre sulla parte del monte rimasto in essere vi e attualmente quantunque esposta
ad ostro.» Lo stesso bollettino aggiunge che piovve anche tutto il giorno 21 marzo ed il sopralluogo non
poté essere fatto che il giorno 22. (Tonelli, p. 364) 19
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La frana

Le principali fonti storiche di questa frana sono:

* Cronache da «Il Giornale del Rubicone», 1812

» E. Repetti «Dizionario geografico fisico storico della Toscana», Vol. 1, pag. 238, 1833

* G. Bertoni «Memoria sul lago di Quarto», 1843

* R. Almagia «Studi Geografici sopra le frane in Italia», Mem. Soc. Geogr. It. p. 106, 1907
» L. Gambi « laghi di frana dell’ Appennino Romagnolo», Boll. Soc. Geogr. It., 1948

* V. Tonelli « Sarsina Napoleonica» 1980

Intanto c’¢ da chiarire la data: alcune fonti, come E. Repetti, parlano dell’anno 1811 mentre altre, come
G. Bertoni (1843), R. Almagia (1907) e V. Tonelli (1980), asseriscono che la frana ¢ accaduta il 21
marzo 1812: la data corretta ¢ quest’ultima (in realta Almagia sembra aver commesso anche un errore:
vedremo)

«Nell' anno 1812, alle ore otto anzi il mezzodi del 21 di marzo, il culmine di Montalto, elevatissimo e
dominatore di ogni altura circostante, si apri dalla cima per mezzo in larga e profonda rupina.» (Bertoni, p. 17)
20
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La frana raccontata dalle cronache

Cronache da «Il Giornale del Rubiconey, riportate da il «Gio
NOTIZIE INTERNE — REGNO D’ITALIA — Forli, 2 Aprile

«“(...) Ben piu funesti sono perd gli effetti di simile calamita nella frazior
fiume Savio che scorre alle radici di due altissime montagne. Dirimpetto ¢
dell’Appennino, detto Monte Alto. Il di 21 corrente alle ore otto antimeridic

opposto, e chiuse affatto il fiume Savio, interrompend.
coloni che avevano le case qua e la sparse sul pendic
parroco, le abitazioni dei fratelli Para di Domenico Ant
contasi la madre del parroco sig. Luigi Neri. Sono rim:
minuto. | signori Marini, agiati proprietari, avevano la |
é perito, ma le acque del fiume Savio avendo formato
anch’essa minacciata dalle acque che si alzano al livell
per primi soccorsi da porgersi a questi infelici.”

(Gior. Del Rubicone)
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Moswo, Gioved, & Apeile i8ia,

» Ben pilh funesti sono perd gli effetti di simile
» calawita nella frazione di Quarto. Era questa situata
» 2l mezzogiorno sulle sponde del fluine Suvio che
» scorre alle radici di due altissime montagne. Dirim-
» petto alla suddetta villa vi é uno de'pin elevati mon-
» ti di questa catena dell'Appeanino, detto Mone Alto.

= 1 di 21 corrente alle ore otto antimeridiane il
» suddetlo monle si apri in mezzo e venne ad wvnirsi

» col wonte opposto, e chiuse affatto il fiume Savio ,
. “Iwnﬂ de’ comuni & Poqueria , Foudales ,
Madica i Fandsles, Pitces o Serveruels , che coati=
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La frana: E. Repetti, 1833

«L’indole argillosa che predomina nel terreno del Vicariato di ]
spiega facilmente le cause delle frequenti smotte che accadono lu
corso del Savio, a cominciare dai contorni di Verghereto, situatq

stesso fra dirupate lame.

Una delle piu estese frane é quella seguita nella primavera dd

luogo detto Pian di Quarto nel confine dello Stato Pontificio jra i

Tusi ghi aiti & emmisistranions posti in questo faglic soso offcial
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contrafforti settentrionali del Comero, e gli orientali del monte
Mescolino. Costa si stacco una parte di monte precipitando nella valle,
dove fece barriera al fiume in maniera che le acque correnti si
rinchiusero in un profondissimo lago della larghezza di un miglio, e
due di lunghezza. Il suo orlo pero va gradatamente a sbassare, e
proporzionatamente a restringere la superficie dell’allagato terreno,
merce lurto e I’erosione delle acque nel rialzato bacino.» (p. 238)
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La frana

11 documento piu importante e noto ¢ la relazione
dell’ingegnere pontificio Giovanni Bertoni.

Si apprende che nell’estate del 1828 I’argine fu
inciso per far fronte alla siccita e che lui fu spedito
sul posto per risolvere il problema. Quanto appreso
sull’evento lo presentd all’Accademia Tiberina il
giorno 11.11.1839 e poi fu pubblicato.

«Parlo del lago di Quarto. Non precorso, che io
mi sappia, da altri, vengo per primo a tesserne
alcun cenno storico (...)»

12/05/2023
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Geology Support Unit | 5 frana: il paesaggio modificato

«Le acque imprigionate, correndo a qualche uscita,
ne potendo l'antico letto ricuperare, solcarono
infine la spalla del monte opposto a Montalto in
sulla destra del Savio, ed il corso dell'acque, esiguo

«L’opera

trattazione dei fatti mentre un’incisione a suo

corredo,

realistico l'area, sublimando la situazione allora
visibile in un paesaggio alpino, con pescatori in
primo piano e abeti e rilievi accentuati sullo
sfondo.» (S. Piastra, Geostorie, 2021)

risulta relativamente accurata nella

di autore anonimo, ritrae in modo anti-

«E questo l'unico efflusso, d'onde le acque
precipitano da tre balze ad alimentare il Savio
inferiore per tre cascate di 4, di 12, di 30 metri,
l'ultima delle quali appunto io vi accennai nella

veduta esterna del lago.» (p. 15)
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Geology Support Unit | 4 frana: il paesaggio modificato

A fianco del tubo-ponte si trova I'ultima cascata, quella piu alta,
descritta dal Bertoni, a valle della quale si apriva la vallecola descritta
poeticamente. L’edificio che fu mulino ancora esiste mentre per il resto
la realizzazione della centrale ha completamente modificato il
territorio.
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La frana: il paesaggio modificato

Il mulino a valle della terza cascata, la piu alta.

26
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La frana: il paesaggio modificato

La planimetria della centrale ¢ «obliterata» nella parte inferiore
ma probabilmente il canale del mulino che doveva attestarsi
nella vasca alla base della cascata, risultava gia caduto nella
sua porzione di monte a causa della erosione prodotta dalle
acque del Savio.

12/05/2023

Dams & Civil Infrastructures Safety cale
Geology Support Unit o s

La frana

La Carta Austriaca del 1851 in scala 1:86.000 (Foglio F.9)
riporta il lago visto dal Bertoni nel 1828 e descritto nella
sua Relazione presentata nel 1839 e successivamente
(1843) pubblicata.

«A tutto l'anno 1811 il lago di Quarto non era, ma il piano
di Quarto. Entro una vallata sparsa di radi pascoli, di
seminati e di case contadinesche, correva il Savio in piu
rami, l'uno dei quali a dar moto ad un opificio da grano,
l'altro quasi a lambire il palazzo Marini.» (Bertoni)

La Carta Austriaca del 1851 in scala 1:86.000 (Foglio F.9) nella versione colorata dell’Istituto Geografico di Firenze
2
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La frana

Sovrapponendo la Carta Austriaca alla CTR in scala 1:5.000 si osserva
che lo sbarramento naturale doveva necessariamente sbarrare il F.
Savio in corrispondenza dell’attuale diga, ma poiché il cartografo ha
esteso la colorazione azzurra fino all'attuale posizione del ponte di
accesso alla centrale dobbiamo immaginare che anche nella parte
inferiore si fosse formato un «ristagno».

12/05/2023
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La frana

Segni precursori (Bertoni, p. 19):

«Notavasi ancora tre fenomeni avere precorso, e tacitamente annunziato
l'avvenimento: cioé alcuni pozzi naturali , comparsi da gran tempo sulla vetta di
Montalto, nei quali se si lanciavano sassi, udivasi rombo lungo, profondo, e come
d'eco lontano, senza distinguere dei proiettili alcun riposo; la sospensione per otto
giorni, e l'inaridimento di tutte le fonti; infine, per due giorni anteriori, la veduta
elevazione, per l'altezza di una persona, del basso fondo del Savio, su cui scendeva a
perdersi la china della montagna.»

30
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Cronache dei giorni seguenti (Fonte: Tonelli, p. 216 — Bollettini del
Sindaco di Sarsina Baravelli)

«Lo Stagno formatosi in Quarto dalle acque delli Fiumi Savio e Para si é molto
alzato, ed esteso, e misurato oggi, non mancano, che sette metri, e tre palmi
d'acqua per sormontare dalla parte di Ostro. Non si puole liberamente
accostarsi al Lago dalla parte della sbarra formata dal monte ruinato perché le
acque banno ammollito gran parte della lavina, e vi si sono formati
lateralmente delli piccoli stagni d'acqua, e de gran crepati.

L'acqua, che scorreva nel cosi detto Fossatone tra Quarto, ed il monte
rupinato, che per pin giorni é stata smarita, ora si é sprigionata, e bagna la
lavina dalla parte di Tramontana sotto le ruine della villa di Quarto...»

11 aprile 1812

12/05/2023
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Cronache dei giorni seguenti (Fonte: Tonelli, p. 217)
Regno d'Italia
Sarsina 20 Ap.le 1812

Alle ore cinque pomeridiane del giorno diecinove l'acqua dello Stagno di Quarto incomincio a sormontare le sponde
dalla parte di Pian Para. A tutto oggi non é sortita altra acqua, che quella del corso ordinario de due Fiumi, mentre il
lago non é scemato, che due palmi circa. La larghezza del corso, che si é aperto si é di 15 metri circa, e di profondita
metri 1:1:5. Sotto la Casa di Pian Para ha fatto uno scavo della profondita di metri cinque, e per larghezza di metri dieci.
Nel discendere sul corso antico del Fiume per il tratto di 35 metri, ha portato via di Terreno parte solido, e parte rupinato
per trenta metri di larghezza, e per profondita di sedici.
Lungo la Lavina dalla parte di Quarto si vedono aperte quattro bocche d'acqua derivanti per vie sotterranee del Lago.
Sono della larghezza Cuba di un Palmo ed una di Palmi due. Tutte vanno a far capo nell'aperto corso, e scavano, e
portano via la sbarra, sulla quale non si puole camminare a piede libero, perché tutta fermentata, e crepata. I Beni del
Sig. Fran.co Ruscelli, e de Fratelli Angeli situati in Pian Para, Frazione di Massa, continueranno ad essere portati via
dall'acqua fino a tanto, che avra ripreso ’antico letto del Fiume, ove inclina, e sopra del quale si é molto abbassato il
terreno rupinato.
Caialbingo fuori d'essere stati innondati li Campi, non ha sofferto altro danno. Il residuo del Mont'alto continua a
rupinare di giorno in giorno.

Baravelli Sindaco

20 aprile 1812 Tosi Seg.
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Cronache dei mesi seguenti: imbarcazioni sul lago, nuove opportunita per la valle
(Fonte: Tonelli, p. 217)

I «bollettino» del 3 settembre (1812) segnala la prima navigazione del lago di Quarto: «Da quelli
dell'Impero Francese, e pin precisamente di Selvapiana e Campogianni é stato costruito un legno, dicono loro,
Barca, ma che non ha alcuna idea. Questo lo hanno di gia messo nel lago di Quarto, e lo porteggiano colla massima
intrepidezza, e coraggio»

A poco a poco sorgono nuove imbarcazioni abusive per traghettare persone e merci, tanto che nel
marzo 1813 se ne contano addirittura tre e con pedaggi concordati in loco secondo le seguenti tariffe:
cento 26 per « passare le persone »; cento 53 a soma «per trasportare dal Regno all'mpero Francese
il vino»; cifre varie per traghettare le merci ed il bestiame « tanto grosso quanto minuto ».

Le cronache riferiscono anche del crescente interesse per la pesca (anche negli anni a venire):
soprattutto anguille e barbi.
33
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Sbrecciamento della diga naturale (Fonte: Tonelli, p. 220)

Nei quindici anni successivi «barche pescherecce» si muoveranno ancora «per ogni banda» nell'ampio
bacino, rimasto « largo ottocento metrin e «lungo oltre mille quattrocento» 1'estate del 1828, allorché gli
esplosivi dell'ing. Bertoni squarceranno i macigni della diga e svuoteranno, attraverso due canali, il
lago, liberando le acque sul corso inferiore del Savio, particolarmente assetato - ed affamato - nella
forzata inoperosita dei mulini.

Sbrecciamento della diga naturale (Fonte: «La Lettura», giornale di Parma, 1843, p. 674)

«La state del 1828 segui una siccita nelle ubertose pianure della Romagna, che fece mancare il raccolto
delle biade, donde una penuria che mai la maggiore; e la citta di Cesena soprattutto restava priva di
soccorso, che il Lago di Quarto, di soverchio abbassato, non alimentava piu co' suoi straripamenti il Savio
inferiore. Venne in pensiero percio a chi reggeva il freno di quel Governo, che si potesse tentare un'
artificiale depressione nel piano alto di quella prima cascata, per ottenere un'uscita alle acque rinchiuse, e
s’ebbe ricorso alle mine.»

34
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Sbrecciamento della diga naturale (Fonte: «La Lettura», giornale di Parma, 1843, p. 674)

«L'esperimento corrispose alle concette speranze, e tanto coraggio infuse negli animi, che si tento un canale per tutto il
piano della prima cascata, e quando fu a bastevole capacita con successive esplosioni, sino a 600, venne squarciata la diga
superiore; onde le acque del Lago erano rinserrate, le quali fuggendo per le grandi cascate raggiunsero con sorprendente
velocita l'aridissimo Savio inferiore.»

«lIl benefizio che se n'ebbe, e che queto le paure di quella popolazione, non prometteva gran durata: il perché si ebbe ricorso
all'apertura di un secondo canale parallelo al primo, ma piu profondo, e cosi fu sopperito al bisogno di que' paesi. Alle quali
opere idrauliche intese con costante zelo, e con non comune bravura l'autore di quest'opuscolo» (Bertoni, NdR)

35
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La frana i s g |
Almagia, 1907

«(...) quivi in vocabolo Quarto (f. 108, IV) il 28 marzo 1812, forse in
seguito a un terremoto si verifico un grave scoscendimento [40 he, IF)
che distrusse case coloniche, colti e boschi; ( .. .)»

Studi Gieografici
sopra le frane in lalia

VLM
Parte gomrals - 1 Appensian Bettmissnile

Roberto  Almagia, solitamente  ben
informato, sembra non disporre di
elementi particolari su questo dissesto;
probabilmente non ha avuto a
disposizione la relazione dell’ing. Bertoni
(¢ errato anche il giorno).

Grande rilievo ha assunto nel frattempo la
successiva frana del Monte Comero.

36
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La frana
Qui, citando Repetti, parla della
Almagia, 1907 frana di Quarto ripetendo la data
errata

Parla invece diffusamente della frana del Monte Comero (p. 166).

(...) Infatti un primo scoscendimento si ricorda intorno al 1400; altri movimenti si ebbero nel 1584, poi, in tempi piu
recemi il 30 marzo 1827, nel 1828, e il 15 febbraio 1855:_casg ¢ chiese furono replicatamente distrutte il Savio

(' che precipito nel fiume, sbarrandolo ed orlgmando un lago lungo circa due mlgha largo uno, che, alquanto )
\Jmplccohto per le alluvioni depostevi in seguito dal fiume, esisteva ancora nel 1833 (Fonte: E. Repetti); ora & affatt@’

Notizia di ben due laghi di sbarramento dei quali il secondo, mal circostanziato, ¢ in realta il «nostro».
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La frana: sismoindotta? Sembra di no n
n
Almagia (1907), Filippo Guarini (« terremoti di 10|
Forli», 1880, p. 87), ma anche Bertoni, riferisce di s |
questa ipotesi, ma... ¢ -
«Quella scossa potentissima, che gli abitanti lontani "4
opinarono di terremoto, (...)» (Bertoni, p. 17) £
5
Nel DB INGV dei terremoti storici non risulta un .
evento sismico nel periodo della frana a Sarsina s
_._i.s‘_’:].:'wuf-"l Rema 1000 nlnn IZIﬂO I uloa I Mlno I |5|00 I |5|nn I |?Ino I |s|nn I |9|nn 2000

A 3% 20 ant. (t. v.) del 22 marso & Huma forte scosss suss.-omd.
SE-NW di 15°; pare sis stata avvertita con maggior intensith nella

parta della cltth che dal’ « Eaquilino » va al « Pincio = ossia fra tra- Mario Baratta nel suo «l terremoti d’Italiay (1901),
L L Tin o W) . Tore Nawwlons o accurato censimento storico degli eventi sismici, nel
s sfloal o Eyriiomn ST o o o periodo d’interesse segnala: 18.02.1811 (Roma),
s S ALY T Sl i o 15.07.1811 (App. Modenese), 22.03.1812 (Roma),
::F:;i%?ﬁ.??ﬂ"i:ﬁ%?ﬁ;‘fﬁimﬁ o 03.09.1812 (Norcia), 11.09.1812 (Firenze). .
‘bano.
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Perimetrazione frana

™ RegioneEmilisRomagna

-

S PUANG STRALCIO PER 1L ISCHIO
IDROGECLDGICD
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Lz 11 Dl 00, 38

Il versante sinistro in corrispondenza
della diga ¢ interessato da una frana

PERIMETRAZIONE
AREE A RISCHIO DI FRANA

. . 0 . A 12
storica di scorrimento rototraslativo che —
si estende per circa 2 km di lunghezza B
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LA NECROPOLI DI PIAN DI BEZZO A SARSINA: CONSERVATA DA UN
ANTICO LAGO DI SBARRAMENTO

| monumenti

Sarsina, furon
secolo, perché
L'atipicita di ur
spiegata da

1954): egli id
sinistra idrogt
necropoli, un
Marnoso-aren| =
di eccezionali|
69), vero e pl |
delle notevoli
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TRACCIATO FERROVIARIO PER LA VALLE DEL SAVIO

Prima della E45 la valle del Savio §

A meta anni ‘50 del XIX secolo,
ferroviaria Porrettana, lo Stato To!
linea ferroviaria transappenninica.
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TRACCIATO FERROVIARIO PER LA VALLE DEL SAVIO
Si susseguono ben tre Commissioni. La prima, tra Granducato Toscano e Stato Pontificio per la verita non
chiudera mai i lavori, poi ci sara la prima Commissione del nuovo Stato Italiano (Commissione Cavalletto, 1870)
ed una terza che terra conto del nuovo «baricentro» dello Stato Italiano: la capitale in Roma (Commissione
Imperatori, 1877).
All’'originario progetto Scarabelli patrocinato dal Comune di Cesena, «impallinato» dalla Seconda Commissione,
seguira la revisione dell’ing. Coletti.

L'ing. Coriolano Monti in un articolo comparso sulle pagine de «ll Politecnico» nel 1877 scrive:

“Il Coletti scelse bene il nuovo andamento pel Savio: canso quelle difficolta che adombrarono la Commissione
prefata. In particolare, evito egregiamente la frana di Quarto. ponendo al sicuro la strada da ogni rischio in suolo
solidissimo.”

45
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TRACCIATO FERROVIARIO PER LA VALLE DEL SAVIO

La Relazione 1870 della Commissione stronca il progetto; pur non nominando esplicitamente la frana vi fa
riferimento: “Concludo che la linea Arezzo-Cesena, quanto é facile e sicura sul versante meridionale,
altrettanto é difficile e sovratutto in pessime condizioni di stabilita in quella settentrionale, almeno nella
media valle del Savio, (...)” L'Ing. Ispettore delle Miniere F. GIORDANO.

i‘“ PROFILI RIASSUNTIVI
; é f_// | é \\._ colle modificazioni
E ____.,-.—r":{ .‘3\ ]
- - \ﬁ DELLA COMMISSIONE
| | el
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TRACCIATO FERROVIARIO PER LA VALLE DEL SAVIO

La Commissione Imperatori valuta ben 10 progetti, tra questi quello della linea la Arezzo-Cesena rivisto dall’ing.
Coletti:

«L'ingegnere signor Coletti col progetto del maggio 1875 corresse abilmente molti dei gravi difetti che presentava
il tracciato della linea Arezzo-Cesena, quale era stato studiato dall'ingegnere Scarabelli ed esaminato dalla
Commissione del 1870.»

Venendo alla tratta di Quarto:

«S'incontra a circa due chilometri sotto il mulino Salvetti l'altra (*), grande frana di Quarto: l'ingegnere Coletti
I'ha scansata giudiziosamente mediante una galleria di 900 metri abbastanza internata nella sponda opposta.»

(*) Nel frattempo, nel 1855, si era verificata all’altezza di S. Piero in Bagno la frana del Monte Comero, in sponda
destra del Fiume Savio.

47
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TRACCIATO FERROVIARIO PER LA VALLE DEL SAVIQ

Le Conclusioni:

«La linea di Faenza adunque, o faccia capo a Pontassieve o a Firenze sara sd
primo gruppoy»

«Fra le linee poi che tendono a Roma la preferenza é da accordarsi a quella tr

«E questa che nel secondo gruppo presenta le migliori condizioni di eserciz izione
della stabilita ¢ tanto importante da assicurarle la preferenza sulla linea del S
La Commissione Imperatori alla fine approvera la linea Firenze-Faenza, q tina»,
generando malcontento e proteste per tutte le altre aspettative «tradite».

48

12/05/2023

6/8/2023

24



6/8/2023

Dams & Civil Infrastructures Safety C'“ﬁell
Geology Support Unit !

Geaen Powes

TRACCIATO FERROVIARIO PER LA VALLE DEL SAVIO
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Con il secolo XX, la nascente industria idroelettrica modella il territorio.
Quarto: la scelta del sito

La Relazione tecnica del 1918 di Carlo Andreucci (Cons. delegato della Societa IDROS di Roma) parla
esplicitament Vista la domanda 30 aprile 1918 del prof. Carlo Andreucei (Con - rilascio della
Concessione) sigliere delegato della Societd Idros di Roma) corredata di progetto

a firma dell'ing. E'tore Graziosi, diretta ad ottenere, per Societi
« (..) il progc da dichiararsi, la concessione di derivare dal finme Savio, in terri- serbatoio che
riprodurrebbe  torio del Comune di Sarsina, prov. di Forli, la portata media di mod. soppresso nel
1828 in seguito a tagiio artyiciale, e SCOMpArso pol hel 1543, presenta certamente una utilizzazione e
regolazione delle acque del Savio piu razionale ed ampia di quella prevista dal progetto della
Compagnia Molini a Grano, e quindi risponde meglio agli interessi dell’agricoltura, della industria e del
regime stesso del fiume; (...) »

La societa Idros era stata costituita a Bologna il 19 febbraio del 1916. | soci fondatori erano Carlo Andreucci ,
Guido Ascali e Galbino Cagnucci .
51
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Quarto, scelta del sito

Relazione geologica prof. Romoli Meli, datata 20.10.1918, ad integrazione del progetto preliminare
firmato dal prof. Carlo Andreucci, titolare dell’originaria domanda di Concessione che poi cedera alla
SCE (Societa Cesenate di Elettricita) e che alla fine perverra a SIDAS (Societa Idroelettrica Alto Savio,
nell’'orbita della veneta SADE di Giuseppe Volpi, industriale e politico, ministro di un governo fascista).
Cosi il geologo valuta il sito:

«Peraltro sulla sponda sinistra del fiume nell’alveo di questo e precisamente lungo la sezione sulla quale
e stata progettata la costruzione della diga, emerge dal terreno di frana, una massa di roccia (arenarie ed
argilloscisti) che sono la continuazione non interrotta di quelle esistenti nel fondo dell’alveo. Questa
massa forma un testimonio di roccia in posto o spuntone, ricoperto e sotterrato in parte da materiale di
frana»

52
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Quarto, scelta del sito

Cosi il geologo valuta il sito (segue):

«Questo frammento di roccia della sponda sinistra anteriore alla frana, & bene importante, perché da
affidamento per la stabilita della diga che andra ad esservi costruita sopra e dimostra che le roccie in
posto devono continuarsi ricoperte dal materiale di frana anche sotto la sponda sinistra.»

«Del resto, questa grande frana dopo oltre un secolo da che é avvenuta puo ritenersi come
completamente assestata. Difatti si trovano su di essa case e fabbricati costruiti da vari decenni; vi passa
sopra la strada Provinciale per una lunghezza di oltre 600 metri, vi fu eretto il ponte sul fosso grande,
ecc. Tutte queste costruzioni, talune delle quali datano anche da oltre mezzo secolo non presentano

alcuna traccia di movimento.»
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DECRETO REALE 8 aprile 1920 col quale é concessa alla Societa Cesenate di Elettricita la facolta di
costruire in comune di Sarsina (prov. di Forli) un serbatoio della capacita di 25 milioni di mc. di acqua e
di derivare dal serbatoio stesso mod. 50, aumentabili sino a mod. 80, per produrre col salto di m. 156
la potenza di HP 10400.

«(...) Vista la domanda 30 aprile 1918 del prof. Carlo Andreucci (Consigliere delegato della Societa
Idros di Roma) Corredata di progetto a firma dell'ing. Ettore Graziosi, (...)» e di Relazione geologica a
firma del prof. Meli. DIGA IN TERRA ALTA 30 M, BACINO DI 25 ML MC.

«(...) Considerato in merito alle risultanze della cennata istruttoria che il progetto del prof. Carlo
Andreucci, secondo cui sarebbe costruito un grande serbatoio che riprodurrebbe I‘antico lago di
Sarsina, formatosi per frana naturale nel 1812, in parte soppresso nel 1828 in seguito a taglio
artificiale, e scomparso poi nel 1843, presenta certamente una utilizzazione e regolazione delle acque
del Savio pit razionale ed ampia di quella prevista dal progetto della Compagnia Molini a Grano, e
quindi risponde meglio agli interessi dell’agricoltura, della industria e del regime stesso del fiume, (...)»
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La diga di Quarto visitata dalla «Commissione Gleno»

A seguito del crollo della diga del Piano di Gleno avvenuta il 01.12.1923, il Governo nomino una
Commissione tecnica incaricata di ispezionare tutte le dighe costruite ed in costruzione allo scopo di
rilevare eventuali difetti ed impartire opportune disposizioni.

Dal lavori della Commissione
derivo la pubblicazione del 1926
«Le dighe di ritenuta in Italia»
curata dal Cons. Sup. LLPP che poi 19
costituira il «format» della collana . AN \ \l g
pubblicata 30  anni  dopo an =y \\_ ' .
dall’Associazione Nazionale . AR Y i Bt ol
Imprese Produttrici e Distributrici NSRS " ol a-
di Energia Elettrica (ANIDEL); opera S _\*_.{-"g 5 "

«basilare» per la descrizione delle -

dighe italiane. e |
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La diga di Quarto visitata dalla «Commissione Gleno»
i -— p _"I‘_.‘..'
D- H . 665 "y /
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In questa vecchia planimetria del mese di novembre 1924 si vedono alcuni interessanti dettagli
come la viabilita preesistente ed un saggio della Montecatini, probabilmente di ricerca di Zolfo, 56

121052023 importante risorsa mineraria di questa zona.
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Quarto, storia delle concessioni

Dagli Atti della « Commissione Glenoy:
Progetto-Dati Costruttivi e stato dei lavori. - 11 progetto ¢ dell'ing. Oreste Simonotti.
I lavori sono stati eseguiti nel 1924-25, e la diga ¢ gia entrata in funzione con carico ridotto.

Viene concessa l'autorizzazione «a sanatoria» quando la SIDAS ottempera agli inadempimenti
riscontrati.

Dalle pagine di «Sincronizzando» (nov. 1930) i lavori risultano iniziati gia nel mese di agosto 1923:
I lavori per la cosiruzione di detlo im-
pianio furono iniziani nell’agosio 1925 ¢ per
I"impulso dato agli siessi, nonostanie le
dilficolth opposie dalle forti picne del liume
dalla scarsith delle comunicazioni ¢ difficolia
dei trasporti, coll’aprile 1925 limplanto en-

trava in funzione.

Quarto, storia della concessione

14.10.1920: la SCE chiede proroga per consegna Progetto esecutivo

DM LLPP 15.02.1921: concessa proroga di 4 mesi.

21.03.1921: in questa data la Societa era obbligata a consegnare il Progetto Esecutivo ed invece
presento due distinte domande con due progetti dell’ing. Angelo Omodeo, scindendo il primo dal
secondo salto. DIGA IN MURATURA ALTA 20.50 M, BACINO DI 7,5 ML MC.

21.03.1924: La SCE dichiara il subentro della Societa Idroelettrica dell’Alto Savio (progetto firmato da
ing. Oreste Simonotti).

19.05.1924: La SIDAS chiede I'autorizzazione provvisoria inizio lavori.

Il Cons. Sup. LLPP con voto n. 1690 del 29.05.1924 esprimeva voto favorevole subordinato alla
consegna di documentazione integrativa ed al rispetto condizioni della Speciale Commissione
02.10.1924: La SIDAS trasmette gli elaborati richiesti (compresa Relazione geognostica Dal Piaz, non
reperita).

Nota LLPP 21.01.1925 N. 14687: favorevole.

05.02.1925: || G.C. Forli autorizza inizio lavori in base al Progetto Simonotti 07.11.1924 (I lavori sono in
realta iniziati gia nel 1924, o forse addirittura nell’Agosto 1923, e conclusi nel mese di Aprile 1925),

DM LLPP 03.10.1925: SIDAS e riconosciuta subentrata in SCE.

10.08.1926: Collaudo prowvisorio.
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La diga di Quarto cresce tra la SADE e la UNES
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Con D. M. 12 aprile 1924 la Ditta Societa Unione Esercizi Elettrici & stata autorizzata ad impiantare e ad
esercitare la linea elettrica ad alta tensione da Quarto alle Miniere di zolfo di Perticara in comune di Sarsina
(provincia di Forli). (Ann. Ut. delle Acque 1924, p. 186)

Una conseguenza del disastro del Gleno ¢ ’emanazione di un Nuovo Regolamento Dighe, approvato con

R.D. 31.12.1925 n. 2540.

In base all’art. 13 per consentire il pieno esercizio della diga occorre il Collaudo definitivo che viene

effettuato il 20.04.1927.

Nel 1956 (L’Elettrotecnica, maggio 1956) la centrale di Quarto appartiene ancora alla SIDAS, partecipata

al 50% da UNES e SADE.
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A. Rampazzi «Le dighe di
ritenuta in Italia», 1929
(Annali LLPP)

Il programma della SIDAS
prevedeva 3 impianti:
Quarto, Sarsina e
Montecastello

12/05/2023

Provincia di Forli.

IMPIANTI DELLA S0CIETA [DROELETTRICA DELL'ALTO SAVIO,

La 8. 1. D. A. 8 ha in progetto un vasto piano di sistemazione dei fiumi
Savio, Bidente, Lamone, Montone e Marecchia, a mezzo di grandi serbatoi
di accumulazione e regolazione delle portate aventi per iscopo, oltre alla
creazione di forza motrice, la irrigazione di quasi tutta ln Romagna a mezzo
di un grande canale della portata di eirea 20 me'see, (il eanale Mussolini),
e la distribuzione dell’acqua potabile per molti comuni della

Nel suddetto programma si inguadra la sistemazione del 8,
@ mezzo di tre serbatoi in serie nelle localita di Quarto, Sarsina ¢ Monte-
castello, delle rispettive capacith di me. 6.670.000 ; 6.000.000 ¢ 18.000,000,
con una produzione media annua complessiva di cirea 13.000 P, nominali e
con riserve di acqua per irrigazione della maggior parte dell’Agro Cesenate
compreso, a valle di Cesena, fra il Savio e il Rubicone. Attualmente trovasi
gii da tempo ultimato il serbatoio di Quarto e sono stati anche iniziati i
lavori della diga a gravitd di Montecastello, dell'altezza di cirea 50 m.,
dalla quale dovrebbe avere origine il grande acquedotto previsto per la bassa
Romagna. Il getto delle murature di questo sbarramento, temporaneamente
sospeso per aleune modifiche da apportare al progetto in conseguenza degli
accertamenti geognostici effettuati all’atto esccutivo, sard ripreso presumi-
bilmente nella corrente stagione lavorativa.

assa Romagna.

‘io, prevista
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La diga di Quarto cresce tra la SADE e la UNES ",, ,,_j;"‘_‘;;‘,, o

d:w del lavert ;
L] vlumaium del fn-

d) imu della cances- | eseoutivo
FORLI' | fome ||| 4x-1980
savie . .. ... Bor. Oesenate ol |#-1V-191H | Baming 70,00 | 156,00 | 10400,00| — |} 5 mesi no-
FMHT‘:.? gih | H-1V 10 | tifica deore
H ng. o An- to DOTIORE-
Invaso di Quarto dreacet (ing; B ‘ ‘ | Sone
tore Graciosi) i b} 6 mesi ap
( i | PTOY. prog.
I esecutivo
!| ‘) 5 anni ap-
| DroY.  prog.
| essoutivo
i, ) 7-1V-1980
I L] (]
1, .......|Boc. Idroeletiri-| 22-X-18I8 |  Mercato THO0 | GR00 | 564000 | — |d) 17-1V.1980
oa del Bavio|18-IV 1920 | Baraceno | i
gih ing. Carlo | i
Andreweol (fing. | |
Carlo Andreuc ”
el e Ettore |
Graziosi) (4). |
|
Futerr, sen. Hraschi, ann. 7 ottohee 104% Prosecuzione dei lavori per b eostruzione
det hacing Mdrocloitrics di Monte Usatello da parie della Aocieth [drocletirics Al
Havio (r. s.k ea, 16 povembro 1948, 6']
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Societa Idroelettrica dell’Alto Savio

» Data di costituzione: 21 luglio 1923 - Costituita pariteticamente da SADE e UNES (o almeno cosi dal
1925). La UNES si occupa soprattutto di distribuzione.

* Sede sociale: Roma, Via Quattro Fontane 143

» Direzione: ing. Alfredo Ricci (nomina del 21 luglio 1924)

* Amministrazione: Milano, Via Serbelloni 4

» Officine generatrici: Quarto

* Corsi d’acqua utilizzati: Savio
» Forza prevista: HP 4.800
» Presenza delle grosse banche: Nel 1928 Presidente della SIDAS ¢ ing. Achille Gaggia, vice presidente

SADE e membro del CdA del Credito Industriale Veneto, banca sostenuta dalla COMIT

DECRETO DEL PRESIDENTE DELLA REPUBBLICA 18 aprile 1963, n. 577
Trasferimento all'Ente Nazionale per I'Energia Elettrica dell'impresa della Societa Idroelettrica dell'Alto

Savio, Societa per azioni. -
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Societa Idroelettrica dell’Alto Savio

Dov’era Quarto nell’impero industriale
della SADE (mappa anno 1956)

Dal 1933 la SIDAS fornisce
direttamente energia elettrica alla
Repubblica di San Marino sostituendo
(solo formalmente) la SADE e la
Romagnola  (societa  distributrice
controllata dalla stessa SADE)

63
12/05/2023
Dams & Civil Infrastructures Safety cale
Geology Support Unit Kison Fanes
La diga di Quarto
T
Questa foto di cantiere lascia '
intravedere sullo sfondo il fronte
della frana non ancora ben
vegetato.
64
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La diga di Quarto: oggi

65
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La centrale di Quarto )

La grande cascata con il vecchio mulino dietro la
centrale (foto 1930)

.......

1928: la Centrale 66
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Le sorgenti a valle della diga, vecchie e nuove

3*) - L'11 aprile 1934 alle ore 16 sono atatl ouotati 1 mareinl superiori
Aslle 1csanghe A1 el soprs che sono risultati troversi alle sepuens

ti quote riferite al 1ivello 421 mare

Sorrente n 1 = Qe 305.34) El

. -2 = = [ 299.64) ==

Dal Verbale di Collaudo Definitivo 2( - "3 = = (299.18) ==
piccole sorgentelle di poca importan: ) R * {300.19) ==
invece, circa 300 metri a valle dellc » “ ¥ N = {2gn.E2) wow
. - 6 = * {299,54)

disopra di uno strato impermeabile
raccogliere e convogliare in unico cc
sorgenti esistevano anche prima dellc
del serbatoio la loro portata é notevol

¥eHe= L'11 aprile 1934 alle ore 15 la quota %el1 laro era 4i m. 3I7,70 e

1e arque sor~enti a valle non as~rturivenn wif all'altersa Aelle lo=

sang™= su aoitate, ma olirer un ~etro soTrT’.
Aeisy 13 cpeile 1934
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o Poras

Le sorgenti a valle della diga, vecchie e nuove

e
g
I1 giorno 4 luglio 1947 & stato prelevato dall'TIng. Del s
Rio dells Societd Idroelettrica dell'Alto Sevio ed alla presenza ™ S~
del Cepo Centrale sig. Carli e dell'asssistente ai levori sig.R: L o o

gi, nelle localith nei presai del pezzo piszom=trico dell'impien
to idroelettrico di Quarto di Sarsins (Forll) un cempioge di ac=
qua, & mezzo di un flacone sterile, della sorgente pil a valle.

Un sorgente a valle diga consente di —
procurare acqua potabile per la 3 P, S
centrale, per le case per dipendenti ivi Siees
realizzate e per la Casa di Guardia. :
ENEL 1451
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Il caso di S. Lazzaro (PU)

A meta anni ‘50 la UNES realizza I’impianto idroelettrico di S. Lazzaro presso Fossombrone (PU), sbarrando il
Fiume Metauro. La derivazione che si svolge con percorso interamente sotterraneo assumera un tracciato ben
differente da quello progettato.

12/05/2023
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Green Power

Il caso di S. Lazzaro (PU)

Infatti, durante lo scavo della galleria furono incontrati fronti instabili con importanti venute d’acqua che

costrinsero ad una brusca deviazione: lo scavo aveva incrociato il paleoalveo del Metauro colmato di sedimenti,
dunque terreni ad elevata permeabilita.

L‘.QM lw@‘& '-nlﬂ:-ql?h |€§h |@ﬂn

CESANA ALTA
=

£ METAURO

CARPINETD BASS0

i - 71
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Geeen Poves

Il caso di S. Lazzaro (PU)

Cosa aveva spostato il corso del Metauro? L’accrescimento del conoide del Fosso di San Lazzaro oppure un’antica
frana. Ma San Lazzaro pati, come Quarto, anche di una frana recente il 15.02.1934, con 11 vittime.

72
12/05/2023
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Il caso di S. Lazzaro (PU)

11 confronto tra la carta topografica precedente I’evento e quella attuale evidenza il corpo di accumulo della frana
del 1934.

73
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Il caso di S. Lazzaro (PU)

Ulteriore similitudine S. Lazzaro — Quarto: le sorgenti come punti di recapito del flusso idrico che si concentra nei

sedimenti a maggiore permeabilita che colmano il paleoalveo.
S et . : : .

£ 11T W e

74
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Il caso di S. Lazzaro (PU)

Geaen Powes
s ARIMINUM
Rimini

Le analogie con Sarsina e la valle del
Savio si spingono a ritroso anche
all’epoca  romana: L’antica Forum
Sempronii sul Metauro era situata sulla
consolare Via Flaminia

75
12/05/2023 Fig. 111 b. La ua Flaminia d'aprés L. Quilici.
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Dalle pagine di «Sincronizzando», nov. 1930:

E 1ale sharramento forma un pitoresco
lago che segue 'alveo del Savio per una
lunghezza di m. 2500 e verso I affluenie la
Para si prolunga per 2000 m.

Il bacino imbrifero & di Kmq. 145 ¢ la
capacith del bacino cosl formato € di 6
milioni di mc.

& 77
Dams & Civil Infrastructures Safety cale)
Geology Support Unit Kison Fanes

Il bacino: vedute
1928: verso monte 1928: verso la diga
78
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Il bacino: vedute

sepieKa  ar 36 g 350 -, 1

?’a’u% del é’a_g/no Ay A LD
%ﬁy et

Fofo_gr z:egm!a r! j 07%;40 ff.:i'}f
(Hedoep]

COLLEZ. ZANGHER! (Negatica n. 7’3}?

_ - _ 79
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Il bacino: vedute
SERiE. Y& 4 W 500035 . w9
il fafn
Fv!ogr :s:gmia lf 'zﬂ.—%{i v 1?3_9 ﬂ!. s?
Hoicreay 19 ] v
(r:o.cLEz ZANGHERI /Negmm n. 1133"
80
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Il bacino: vedute

Bacino svasato: senza
data (potrebbe essere fine
1932, quando fu rilevato
il grande interrimento)

81
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Green Poves

Per entrambe manca la data dello scatto ma una

passerella fa pensare ad un consistente
interrimento (evidentemente successiva al 1937-

Potrebbe essere la stessa passerella vista verso la sponda
’39) sinistra ¢ verso valle (¢ una ipotesi: foto non localizzata)g.2
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Il bacino: vedute

-

83
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Il bacino: vedute
g‘;’i-#_-‘.'
1958
1) Veduta panoramica del serbatoio in origine
(Ramo Savio)
84
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Il bacino: vedute

1928: sistemazione sponda sinistra (forse: manca ubicazione)
85
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La Centrale

VALUTAZIONE DEI DANNI SUBITI DALL'INDUSTRIA IDROELETTRICA
E MEZZI ECONOMICI CON CUI PROVVEDERVI

Giornale del Genio Civile (1945)
Dr. Ing. GIUSEPPE SAPIENZA
Non si hanno precise notizie sulle centrali di utilizzazione del Savio :
di Quarte (kW 3.780) della Societa Idroelettrica Alto Savio, di Bren-
maglia ¢ i Malelica per complessivi KW 685 della Societa  Elettrica
Romagnola.

La centrale, entrata in esercizio nel 1925 completamente distrutta nel 1944 ¢ stata rimessa in
esercizio nel 1947.

86
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La frana del 21 marzo 1812: aspetti geologici

L'intensa copertura
vegetale dipende
certamente dal
mancato utilizzo del
versante piuttosto che
da una diversita
pedologica, dunque
geologica: e sempre
F.ne Marnoso-arenacea

88
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La frana: aspetti geologici

CARG 50k Foglio 266 «Mercato Saraceno» Membro di Civitella (FMA9): il piu recente della FMA
o ; N ; (Serravalliano superiore-Tortoniano inferiore:10-12 Ma)

= -

Alternanze di arenarie e marne con rapporto compreso
tra 1/5 e 1/15.

Miocene

Dams & Civil Infrastructures Safety cale)
Geology Support Unit Kison Fanes

La frana: aspetti geologici
CARG 50k Foglio 266 «Mercato Saraceno»

12/05/2023
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La frana: aspetti geologici

Geaen Poves

Non sembra convincente la sezione geologica prodotta
dallo Studio Lombardi (2023) nella quale la piega
abbandona la «naturale» vergenza appenninica ma non
sono noti i dati di base. Tale scelta & in netto contrasto .
con le direzioni di strato nell’ellisse nera. ‘

CARG 50k Foglio 266 «Mercato Saraceno»

Sezione C’C’

91
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Erodibilita della F.ne Marnoso-arenacea

La Formazione Marnoso-Arenacea
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Erodibilita della F.ne Marnoso-arenacea

La Formazione Marnoso-Arenacea: importanti lavori sono stati eseguiti per limitarne
I’erodibilita (anni ‘90). i

o / ‘:*.‘.“?
Bitee alteroanin fhrati Grenaria jwaree ne!
Soak tra Drive € beesds bl gl
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Questa cartografia geometricamente
corretta (Carta Austriaca 1851)
consente di tracciare quello che deve
essere stato il paleo-alveo non certo
prima del 1812, ma molti secoli
addietro: quella di Quarto ¢ una
paleo-frana la cui  prima
attivazione risale ad un tempo
remoto, non ancora stimato.

1050005 Carta topografica austriaca dell’Italia Superiore e Centrale riprodotta dall’Istituto

La frana

La frana

6/8/2023
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95
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96

Topografico di Firenze nel 1860 circa (la versione colorata). Fonte: Rel. Geol. Meli, 1918.
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La diga al piede del versante franato: indagini Deposito frana 1812 q sxud‘o
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La diga al piede del versante franato: indagini ...

Ulteriori sondaggi in sponda SX B Casa di guardia
Deposito frana 1812

B Deposito lacustre
B Riporto

] Deposito aluvionake

R \\.\d\o B Mama con anenaria
Sez. 1 Ya\'\ s 3 ratificazions
g0 (023 e
e s - Lomba = Livello Falda
R ¥ Sez.2 o
" NNE
i Lago i Cuarto
-"—‘i‘»————-—- oeF . rer
- = Ay
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La diga al piede del versante franato: indagini ...
Ulteriori sondaggi in sponda SX BB cosodmerte
0 Deposito lacustre

‘0 s
0 S\Ud\ K] Deposito alhwvionale
ol 3) o con arenars
E\abo a‘d\ (102 -t :malmazlone
LOmb “.. Faglia
= Livella Falda

s oo Se€z. 4
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La frana: le indagini

Le indagini reperite eseguite da altri
committenti hanno permesso di realizzare
una sezione geologica lungo 1’intero corpo
di accumulo della vecchia frana.
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Possibile posizione del
paleoalveo

12/05/2023
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La frana: sezioni geologiche ricostruite

La porzione inferiore della sezione principale del versante consente di ipotizzare 1’ubicazione di un paleo-alveo
del Fiume Savio

SEZIONE VERSANTE SINISTRO C-C'

- cpudio
\.abOTa“ _52()‘23\ ista cia vaile)
E m‘oa"d\ K
\ O
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La frana: sezioni geologiche ricostruite

La porzione inferiore della sezione principale del versante consente di ipotizzare 1'ubicazione di un paleo-alveo

del Fiume Savio

c SEZIONE VERSANTE SINISTRO C-C'

Gallerie Cuano
sE (vista da valle)
500
450
anu] Quota lago Quario
Rie L]
Fiume Savic T
0] ——
oev T ____l_ e
gl e
Pt o e o
P e 7 N
R e \ Pepb=
g Ly i \ MAR- 1 7 :
200 1 2 o e
I \ !
2 4 4 ~ )
150 A |
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L’interferometria  satellitare radar
disponibile sul sito EGMS ¢ basata
sull’analisi  multitemporale  delle
immagini radar a piena risoluzione
scattate dal satellite Sentinel 1.

12/05/2023
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La frana: la situazione secondo
tecniche INSAR
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Certamente non  mostra  una
situazione di rapide deformazioni in
atto ma interrogando un punto
qualsiasi si ottiene che nel periodo
febbraio 2015 — agosto 2021 si
sarebbe registrata una subsidenza di
circa 10 mm (Velocita media: 1,8
mm/anno)

Conferma di una «sostanziale»
avvenuta stabilizzazione

12/05/2023
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Geology Support Unit

La metodologia di interferometria radar
satellitare fornisce in realta il valore degli
spostamenti lungo la linea di vista del
satellite  piuttosto che  movimenti
topografici, ma una Velocita media di 1,8
mm/anno, pur rilevata come sopra
precisato, colloca il movimento nelle
classi 1 — 2 della scala di Varnes-Cruden:
quasi «fisiologico» in quel contesto,
comunque non preoccupante.

Fonte originale: Cruden, D.M. ,Varnes, D.J.,1996, Landslide Types and Processes, Transportation Research Board,

La frana: la situazione secondo
tecniche INSAR

—_—
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don L ilueiesscnaddli 2cala dells velociti
1 ESTREM. | Impercettibile senza i di monitoraggie. C
LENTO di edifici possibile con precawrioni. ey Si0® ek
2 MOLTO | Alcune strutture permanenti possono non essere danneggiate B [
LENTO | dal movimento. 15mh
B mvanno 310 ms
3 LENTU il il 1 rntorzo ¢ AUre
durante il movimento. Le strutture meno danneggiabili
possono essere mantenute con frequenti lavori di rinforzo se
lo spostamento totale non & roppo grande dumnie wna
particolare fase di scceleraz 13 minese 510" mis
4 MODERATO | Aleune strutture temporanee o poco danneggiabili possono [
Soste RN IIe EETT | 510t mis
5 RAPIDD | Evacuazione possibile. Distruzione di strutture, immobili ed
installazioni permanenti. Sl S
3 MOLTO | Perdita di alcunc vite umane. Velocita roppo clevata per i B
RAPIDO | parmettere levicuadone delle persone. ik Suy
7 ESTREM. | Catastrofe di ecoezionale violenza, Edifici distrutti per it i
RAPIDO | I'impatio del materiale spostaio. Molti morti. Fuga
impossibile.

U.S. National Academy of Sciences, Special Report, 247: 36-75

12/05/2023

106

6/8/2023

53



6/8/2023

Maintenance and Technical Service qu[

Green Power

Dams and Civil Infrastructures Safety

12/05/2023

Dams & Civil Infrastructures Safety er\ei
Geology Support Unit ;
Geologia: I'ipotesi della paleofrana

E’ probabile che la frana del 1812 sia stato solo un evento di
riattivazione di dissesto piu grande verificatosi in un passato
ignoto.

Geaen Powes

1l ricorso alla paleofrana ¢ obbligato dal fatto che:

» Isondaggi rivelano un probabile paleoalveo;

* Le risorgenze a valle dello sbarramento sono «coerenti»
con la presenza di un paleoalveo;

* in assenza di rappresentazioni topografiche della
situazione anteriore al 1812 sembra improbabile che fino
a quella data la valle del Savio sia stata dove sembra
potersi collocare il paleoalveo (Bertoni parla dei «Piani
di Quarto»)

Nel caso della grande frana del Monte Toc al Vajont
I’individuazione del «Colle isolato» in sponda sinistra da parte
del geol. Edoardo Semenza permise una lettura corretta di quel
tragico fenomeno: era il «testimone» di una paleofrana.
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54



6/8/2023

Maintenance and Technical Service qul

Dams and Civil Infrastructures Safety

12/05/2023

Dams & Civil Infrastructures Safety er\ei
Geology Support Unit ;

Geaen Powes

Interrimento
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Interrimento

Fragmiteto (Phargmites Australis)
insediatosi nella ampie parti colmate,
naturale rifugio di molte specie di avifauna

111
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Interrimento

Da un testo del 1832 tratto da «Nuova raccolta di autori italiani che trattano del moto delle acque», tomo VII
(1845), p. 119-121.

«ll Savio e la Para (che prima era un influente del Savio sopra il sito
della ruina ) alimentano ora questo lago, il cui naturale emissario sopra il
ciglio della frana va continuamente abbassandosi; mentre si alza
incessantemente il suo fondo per le materie che vi portano i due
torrenti.»

112
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. Capacith & |
' quaa imlni dine It osser
del serbatoao
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L’Energia Elettrica, n. 6, anno 1960
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Bacino di Quarto: capacita d'invaso
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Batimetria del luglio 2018: capacita di circa 70.500 m3, con un interrimento di
circa 4.472x10° m3, pari a circa il 98,4% del volume totale originario
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Interrimento

Caruana, La Barbera «L interrimento dei serbatoi artificiali italiani», I’ Acqua, N. 1-2,2016

A fronte di un tasso medio
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tutti 1 serbatoi italiani
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P

1933

Serbatoio di Quarto

—a— Grado d Interimento

(32
[se]
(<]
—

97.00%
65,00% 92,00%
62.00% T
52,00

Serbatoio di Quarto

e Tavs0 medic annuo

6,50%

2.484%

1.45%

6/8/2023

pr]n’ o - .t AT s a_11 _

sbar Niel primi 8 anni perso oltre il
registrato un I.l. par1 a é il & g:- 3 E 5 8
6,5%, con oltre la meta 8 8 8 8 &8 & 8 8

del

perso.

12/05/2023

Dams & Civil Infrastructures Safety

S0% delia @@p@@a&é d’invasc

g & E &
8 8 E B

2§ 2 8 8 & 8 8 &

a 8 a a8 a a8 g

volume
al serbatoio di Quarto.

GI% : grado percentuale di interrimento
TI%: tasso medio annuo di interrimento
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-
d’invaso Figura 3 - Andamento temporale del Grado di Interrimento e del Tasso medio annuo di interrimento registrati
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Bacino idrografico: 215 kmq

«Ma se i caratteri petrografici e tettonici della
nostra vallata sono tali, in generale, da favorire
piuttosto che contrastare il fenomeno di
smantellamento del rilievo, indubbiamente,

il fattore piu importante ai fini di tale processo
degradativo risiede nel genere e nella estensione
della copertura vegetale delle estese zone

suscettibili di coltivazioni agrarie.»
116
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1932: I’apporto grossolano del Fosso
Grande

e 117
Dams & Civil Infrastructures Safety cale)
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Interrimento
Volo IGMI — Gai 1954:
un maggiore apporto di
sedimenti dal  Savio
piuttosto che dal Para
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1977
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Geology Support Unit oo
Interrimento

Ortofoto 2014
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Dams & Civil Infrastructures Safety enet
Geology Support Unit Soar T
La frana di Quarto: conclusioni

La frana del 1812 ¢ stata attivata da consistenti apporti meteorici (coda piccola eta
glaciale);

La frana del 1812 ha mobilizzato una porzione di una probabile paleofrana;

La conformazione attuale del tratto di alveo a valle diga ¢ stata «rinnovata» dalla frana
del 1812 e dal lavoro di mina attuato nel 1828 per liberare le acque del lago;

La presenza di un paleoalveo del Fiume Savio ¢ intuibile da alcuni sondaggi disponibili
e da alcune manifestazioni sorgentizie;

La diga di Quarto, i cui promotori si proponevano 1’obiettivo di ricreare il lago di
sbarramento causato dalla frana del 1812, & fondata su roccia affiorante;

11 corpo di frana del 1812 appare sufficientemente stabilizzato.
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La frana di Quarto: bibliografia

e G. Uggeri «La nuova Via Annia da Roma ad Aquileia (153 a.C.)», in Journal of Ancient Topography, Vol. XXIl, 2012

« S.Piastra «/ laghi di frana nell’/Appennino romagnolo. Una prospettiva storico-geografica», in Geostorie (UNIBO), 2021

* E. Repetti «Dizionario geografico fisico storico della Toscana», Vol. |, pag. 238, 1833

« C. Berti «Una ferrovia rimasta sulla carta. La transappenninica tra Arezzo e la Romagna tra geografia, storia e progetti», Boll. Soc. Geogr. It., 2021

*  G. Bertoni «Memoria sul lago di Quarto», 1843

* R.Almagia «Studi Geografici sopra le frane in Italia», Mem. Soc. Geogr. It. p. 106, 1907
* L. Gambi «/ laghi di frana dellAppennino Romagnolo», Boll. Soc. Geogr. It., 1948

* V. Tonelli «Sarsina Napoleonica» 1980

* G. Marco Visentini «L'interrimento dei serbatoi, sua importanza, mezzi per diminuirlo e impedirlo», UEnergia Elettrica, Giugno 1937 (pp. 469-472)

*  P. Frosini «Interrimento di alcuni laghi italiani», ’Energia Elettrica, 1960 (pp. 489-502)

* F. Francavilla «Alvei paralleli del Fiume Metauro a S. Lazzaro di Fossombrone» Studi Geol. Camerti, 1976 (pp. 107-112)

*  AAVV. «Gli impianti idroelettrici del Gruppo SADE», su Sincronizzando, nov. 1930, pp. 801-816
¢ AAVV. «Storia dell’industria elettrica in Italia», 1993

« Caruana, La Barbera «Ll’interrimento dei serbatoi artificiali italiani», U'Acqua, N. 1-2, 2016

«  Estratti da varie riviste d’epoca, cartografia antica

*  https:

www.pietrozangheri.it/immagini-archivio,

* Documenti archivio Enel Green Power
e Elaborati di sintesi Studio Lombardi
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