Ordine dei Geologi dell’Emilia-Romagna Con il patrocinio della

in collaborazione con I’Area Geologia, Suoli e E

Sismica della Regione Emilia-Romagna

Emilia-Ro

| dati territoriali di contenuto geologico:
stato dell’arte e prospettive

Dall’Area Geologia alla professione: esperienze sull’'uso dei dati di contenuto
geologico

«....parafrasando, impara l'arte e mettila da parte!»

Dott. Geol. Giulio Torri — Consigliere Ordine dei Geologi dell’Emilia-Romagna

Webinar OGER, 09/06/2026
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Inquadramento strutturale
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Correzione temperature, Squarci (1990) :

Per G =25 + 30°/Km
T.=120BHT+1,79 r=0915
Per G =20 + 24°/Km
T.=1,14BHT+3,49 r=0,970
Per G =15+ 17°/Km
T.=1,08 BHT +2,04 r=0,964

Dove:

G = gradiente geotermico espresso in °C / Km

BHT = temperatura non corretta a fondo pozzo in °C
: T, = temperatura corretta a fondo pozzo in °C
SEVIANAD01 1 = coefficiente di correlazione

Boccaletti et al., 2004 A
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Pozzo Sestola 001

Quotapec. 725 m

Quota tavola rotary 732,60 m
Fondo pozzo 2832 m
Gradiente 39°C/km

Flusso di calore 97 mW/mq
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Pozzo Verica 001

Quota p.c. 500 m

Quota tavola rotary 510 m
Fondo pozzo 3501 m
Gradiente 20°C/km

Flusso di calore 47 mW/mq

Raticosa 001
w
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Pozzo Raticosa 001

Quota p.c. 960 m

Quota tavola rotary 964 m
Fondo pozzo 1648 m
Gradiente 25°C/km

Flusso di calore 63 mW/mq

Profondita Temperature Corrette
740 m 33°C
90 m ®°C
1090 m 41°C
1500 m 55°C

Pozzo Suviana 001

Quota p.c. 700 m

Quota tavola rotary 712 m
Fondo pozzo 7810 m
Gradiente 28°C/Km
Flusso di calore 75 mW/mq

Profondita Temperature Corrette Profondita Temperature Corrette Profondita Temperature Corrette
1000 m 51°C 1000 m 31°C 7800 m 225°C
2000 m 9%0° C 2000 m 50°C
2800 m 12°c 3000 m 65°C
Ll o L3 Ll Ll L
Profilo termico pozzo “Ciancabilla”, stabilimenti
L3
termali “La Puzzola” — Porretta Terme
Ah (m) Conducibilita (pus/cm) T°C TDS
-5 3930 14,8 2550
-10 4050 16 2630
-15 4140 16,8 2690
-20 4240 17,5 2790
-25 4360 18,4 2830
-30 4460 19,2 2900
-35 4590 20 2980
-40 4720 20,9 3070
-45 4850 21,7 3150
. Pozzo Ciancabilla -50 4970 22,3 3230
-55 5060 23 3290
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I1 PROGETTO «GEOMOL»

GeoMol
Assessing subsurface potentials of the Alpine Foreland Basins
for sustainable planning and use of natural resources -

Obiettivo principale del progetto é stata I'elaborazione di un modello Geologico 3D basato su metodi
comuni di costruzione e analisi . Un modello geologico 3D é un prerequisito per:
ela conoscenza delle strutture geologiche nelle loro interezza (volumi/faglie)
o Valutazione delle potenziali risorse nel sottosuolo
® Supporto alla valutazione di possibili impatti dovuti allo sfruttamento dello stesso

L’area pilota italiana & ubicata in pianura padana e
in particolare in una porzione della provincie di
Mantova, Brescia,, Cremona Reggio Emilia e
Modena.

126 pozzi E&P. Questo ha consentito di poter interpretare i dati di
sottosuolo su una network molto fitto che ha consentito di avere un
notevole dettaglio e controllo della fase interpretativa.




INTERPRETAZIONE GEOLOGICA

Transetti Stratigrafici e principali superfici geologiche correlate

Fece

Principali superfici geologiche correlate
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Le informazioni stratigrafiche contenute nei dati di pozzo
hanno permesso di ricostruire dei transetti stratigrafici di
ot L sintesi in cui vengono evidenziate le principali superfici

stratigrafiche e/o i principali limiti di sequenza
/«unconformity» che sono stati correlati nel sottosuolo nel
network di profili sismici a riflessione presso la data room ENI
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INTERPRETAZIONE GEOLOGICA
ESEMPIO DI INTERPRETAZIONE DI UN PROFILO SISMICO

Strutture Appenniniche — Settore Pieghe Emiliane

Esempio di interpretazione, su un profilo sismico a riflessione,
delle principali superfici stratigrafiche e delle principali fratture in
un settore di bacino all’interno dell’area pilota italiana .

In questo settore di bacino viene preservata in continuita di

sedimentazione tutta la successione plio-pleistocenica indisturbata. 1_
La base del Pliocene raggiunge i 7-8 Km di profondita.

Sud Nord




INTERPRETAZIONE GEOLOGICA e MINERARIA

ESEMPIO DI INFORMAZIONI MINERARIE DERIVANTI DAI DATI DEI POZZI DI E&P
1. Stratigrafia — Litologia;

2. Contenuto in fluidi delle rocce;

3 Caratteristiche petrofisiche e idrogeologiche delle successioni stratigrafiche perforate;

Esempio di caricamento dati pozzo Concordia 001, software Microsoft Access

P bbb pOZZ0 AT s i W s
= R TRt W B eponsnmens ot e
e | ™ e e e TR T S T TN, ek [T

N DS o SO R Osservazioni  di
e s et intervallo, densita
B [sromencrenes g gom g fanghi,

IO s weres assorbimenti, BASE [3171 (%] Assommmunro [ i —
= B - - m ;
TEVIO G0 (8] oaoe i manifestazioni e )
e [TEE] P W WP T e R prove eseguite L] — IL"E 'mr_n
I_ = 105k DURATA PROVA
A8 VOUMERLDO [
EX] FORTATA i
1020 CENETTH l
e i e
m——




Informatizzazione dei dati, software Microsoft Access

Un importante fase é stata quella di informatizzare, in una banca dati dedicata, i dati derivanti dai profili
di pozzo E&P . La banca dati & diventato uno strumento indispensabile a supporto dell’interpretazione e
delle successive fasi di elaborazione del modello geologico 3D e delle valutazioni delle geo-risorse, in
particolare della risorsa geotermica

(3] Database Pozzi Idrocarburi
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Metodi Utilizzati per I’analisi e la validazione delle temperature

B8 = Horner Correction ) 5
Circulation Time (hn): ~ [275 Clear T. = BHT + Q [E ( T} ) B ( T} )]
——— o = 1 — b\
- B Time since citculation _ Temperature 47TKin 4kin te 4'kin (tC + te)
(EEED B3
I3
= Zschocke, (2005)
i Metodo di tipo cilindrico. Algoritmo molto specifico, poiché tiene
conto di parametri fisici del pozzo (raggio del foro) e caratteristiche
g petro-termiche delle rocce attraversate.
20001
80001
40001
00001
{00006
mo'n 0;5 Dt1 0.;5 0‘2 0.‘25 0; t
o Toppy = BHT + (1892 — 2.72)1ni<§1 + t—)
e
Eq. Temp. = 89.75 Corr. coefl.=1.0
Horner, (1951) — _ 2YInit: t_c
Uno dei metodi pit utilizzati; T°°ABA = BHT + (16'32 2.1 )1[1.(_,1 + t,
necessita delle «temperature time
series» , diverse registrazioni di Pasquale ?t al, (2 008), . ’ .
temperatura alla stessa profondita, MetO(.io sv1lup[,)ato perl are.a del.bacmo del Po. E pr.ewsta una
con diversi tempi di stop dalla soluzione per I'area del bacino piemontese e sudalpino (PPH) ed una
circolazione dei fanghi in foro. per 'arco sepolto appenninico (ABA).

T, = temperatura di strato o formazione




ANALISI E VALIDAZIONE DELLE TEMPERATURE MISURATE NEI POZZI PROFONDI

A scala regionale si sta effettuando la correzione delle
temperature misurate nei pozzi ENI applicando diversi metodi
analitici in base al numero di misure di temperatura presenti
ad una stessa profondita. Dove é stato possibile é stato
applicato il metodo di Horner che richiede due o piu valori di
temperatura (BHT) alla stessa profondita e informazioni
riguardanti il tempo di circolazione del fango ed il tempo dallo

stop della circolazione del fango.
Nel caso di un'unica misura I'’equazione proposta e
quella di Zschocke (2005) per correggere i singoli
valori di temperatura. Questo metodo consente di
correggere le singole BHT perché tiene in conto dei

parametri fisici del pozzo, il raggio del pozzo e la
storia termica del pozzo attraverso il parametro di = = % PR % Ak o
Kutasov (1999). s
Sandstones
£ Clays
L'esempio del pozzo Vignola 1, situato ad est della 1000
citta di Ferrara e a sud di Rovigo mostra le BHT
corrette e relazionate alla stratigrafia del pozzo; con i —— Mais
almeno due misure all’interno dello stesso intervallo ¢ s ol fsenei)
litostritgrafico & possibile calcolare un gradiente i
lineare. Infine tutti i dati possono essere interpolati 0 Carbonatic
usando un formula polinomiale del IlI grado che T Succession
meglio approssima il gradiente geotermico in pozzo. 0 v amn
A WL
oo
w0

MODELLO DELLE TEMPERATURE

I1 SGSS ha seguito, oltre alla fase di interpretazione geologica del sottosuolo, anche
I'elaborazione di un Modello delle Temperature basato sul Modello Geologico 3D.

Workflow del modello delle temperature nell’Area Pilota Italiana

Datidiinput:
Analisifevalidazione
‘Temperature di/pozzo.

Interpolazione geostatistica
dei dati

Creazione dilun file excel
Unione delle aree clippate Aree con anomalie: contenente i valori dei
nel file excel totale
mediante query

calcolo separato mediante clip. gradienti eii valori (z) delle
superfici geologiche (ISPRA)
per il calcolo degli output

> geotermici.
5

]
Calcolodeglioutput |F SRS Cre:

1. Analisi e validazione dei dati di temperatura;

2. Calcolo dei gradienti nei singoli pozzi, creazione
di shape appositi e quindi loro
regionalizzazione mediante geostatistica;

3. Sviluppo di un foglio di calcolo excel per il
calcolo degli output mediante il match fra i
gradienti e i valori in profondita ricavati dal
modello geologico 3D.

4. Creazione degli ouput in ambiente Gis.




Distribuzione delle temperature in funzione dell’assetto strutturale profondo
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Utilizzo dei1 dat1 geologici

Esempio 1 - Analisi geomerfologiche, morfometriche e idrologiche




Stazione Meteo Arpae Monteacuto delle Alpi 24/10/2023

Dati delle
precipitazioni: analisi
di 8 stazioni meteo
che racchiudono
= spazialmente il bacino
' del Rio Maggiore

; .__m-'li';i'.'ﬁ:..._,m”?.u,.|nll‘ |l“||‘ ‘

N.B. il tempo UTC, ¢ stato
convertito in ora locale
(UTC+2)

Stazione Meteo Arpae Porretta Terme 24/10/2023

JAtin ur_ I. _|||||I|“|| ”

(Fonte: https://simc.arpae.it/dext3r/)

Il dato di pioggia cumulata ¢ stato interpolato in
ambiente Gis attraverso il metodo della RBF (Radial
8 Basis Function) un metodo esatto (deterministico) molto
' utilizzato per interpolare 1 dati di pioggia caduta.

750 1.500 m .2 L

@ Stazioni Meteo Area Alto Reno Isolete
Bacino Rio Maggiare Interpolazione Stazioné RB Function
Reticolo Rio Maggiore Banda 1: prp_24_100k

" 139,524475
10

Predipitazioni mattina 24/10/23 Bacino Rio Maggiore
[ 86,26651




Analisi del Bacino del Rio Maggiore in ambiente Gis

Primo dato necessario: shapefile del bacino in esame, Fonte Minerva Emilia-Romagna - Immediato calcolo dell’area = 16,4 Km?
Secondo dato: shapefile dell’asta principale, Fonte Geoportale Emilia-Romagna - Immediato calcolo della lunghezza = 7.9 km
Terzo dato di fondamentale importanza: modello digitale del terreno (DTM).

Download DTM (risoluzione 5x5) dal Geoportale della Regione Emilia-Romagna;

Ritaglio del DTM sull’area di bacino

SREI A D) —

&

-

Precipitazioni mattina 24/10/23 Bacino Rio Maggiore
P 86,26651




Con il Raster DTM di dettaglio del bacino si possono quindi svolgere molte operazioni
interessanti in Gis al fine di caratterizzare dal punto di vista morfometrico il bacino

1. Idati piu interessanti da ottenere sono sicuramente rappresentati da:
* Altezza media del bacino
* Pendenza media del bacino
* Pendenza dell’asta principale
e Curva ipsografica

L’altezza media ¢ molto semplice da calcolare in quanto sara sufficiente far calcolare al Gis le statistiche del Raster DTM,
ottenendo quindi molto rapidamente i valori:

e Altezza Max

e Altezza Min

e Altezza Media

Per il caso in esame di ottiene
o Altezza max: 1468,9 m s.l.m.

e Altezza min: 346,4 m s.l.m.
e Altezza media: 793,2 m s.l.m.

Pendenza Media

La pendenza media (7,,) di un bacino ¢ solitamente ricavata attraverso
la formula di Alvord-Horton

Lt - e Database Web Mesh Geoscience Processing Guida
In = 7 - 100 (| %= Calcolatore Raster... ] Q b =,
Allinea Raster... |

1 Georeferenziatore... |

‘ 2 Sall~Aa® B X 7=
. KML Tools ’ s & i X =g
Dove: e L S, TN

L,=lunghezza totale isoipse & Esposizione...

_ o o 5 Proiezioni ’ .’ﬁ Riempimento nullo..,
€= eql’udStanza fra 1e 1501pse Miscellanea » |l Interpolazione (media mobile)...
A = Superﬁcie del bacino Estrazione ’ l:_ Interpolazione (misure dei dati)...
Conversione ’ I,:, Interpolazione (distanza inversa ponderata)...

E, Interpolazione (Vicino pil prossimo)...

11 Gis puo ovviamente svolgere quanto sopra, tuttavia I’analisi raster oY PR

permette di fare tutto molto piu rapidamente!

"I Sposta al nero (o bianco)...
. " Prossimita (distanza raster)..
a& Asperita...

wu Filtro...

A Pendenza...

4

& Indice di Posizione Topografica (TPI)...
@& Indice di Asperita Terreno (TRI)...




Badno Rio Maggiore
Reticolo Rio Maggiore

28,3338
35,3835
B 42,4332
B 49,4829
I 56,5326

Creato quindi il raster
della pendenza,
esattamente come con le
quote, il Gis potra
calcolare tutte le
statistiche tra cui la media

Anche per quanto riguarda la pendenza media dell’asta principale si puo estrarre, attraverso lo shapefile del corso
principale, i dati dal DTM attraverso un plugin che estrae i valori numerici del DTM sulla base della traccia del corso
d’acqua, ottenendo un dato molto preciso. Anche in questo caso il Gis potra quindi effettuare tutte le statistiche del caso.

Profile Tool
Erofile Table Settings
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Save as
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Curva Ipsografica

Anche questo descrittore puo essere ricavato facilmente in Gis con ’ausilio di Excel. Si utilizza la funzione di GRASS
«r.reporty la quale crea un file di testo, importabile in excel, contenente le aree suddivise per quote.

Curva Ipsografica Bacino Rio Maggiore

D E F

——Ipmografica lumulata AreaSuperiore  Quota Media
113775 16,36675 793,2
1500 122225 16,3583 7932
140¢ 03125 16,349275 793,2
ik 0378 16,342725 793,2
04375 16,336775 793,2
120 158475 16,32205 7932
1100 07715 16,303375 7932
o 02375 16,27815 7932
i 25725 16,2548 7932
E 500 1555 16,225025 793,2
¥ 800 18335 16,197175 7932
E 1,214 16,166525 793,2
3 25295 16,127575 793,2
&t 2937 16,086825 793,2
3405 16,040025 793,2
3933 15,987225 793,2
148825 15,9317 793,2
109325 15,8712 793,2
57075 15,809775 793.2
135175 15,74535 793,2
6955 15,685025 793,2
61125 15,6194 793,2
) 2 . 8 J 10 12 14 18 8381 15,542425 793,2
Area Cumulata (km?) 112625 15,4679 793,2
9849 15,395625 793,2
27 456,5241 460,926 0,084325 1,069225 15,3113 793,2

. L. . 28 460,926 465328  0,08995 1,159175 15,22135 7932
In excel si calcolano quindi facilmente le aree cumulate -

Tutti i parametri estratti dal Gis e mostrati finora sono sufficienti per un calcolo
dei tempi di corrivazione del bacino in esame

ﬁ . \/A—b +15-L Arf)nica ¢ Paltri.nieri B 6 - VIZ L A ore
T, = (Giandotti modificata, per T, = — T.=0,39% - —-| =
0,8+ \/Qmea — Qmin bacini piccoli) V @max — Qmin \/a L2
_ 0,108 - YA L Pasini Puglisi Tournon
C \/Z Alcune delle formule empiriche presenti in letteratura usate nella pratica, dove:
* A (Km?)Area del bacino idrografico
Tc =0,1272 - \/% Ventura * L (Km) Lunghezza dell’asta principale
* Q. (M) Quota massima del bacino idrografico
Tc = % Pezzoli * Qe (m) Quota media del bacino idrografico
@ *  Q,, (M) Quota minima del bacino idrografico
T, = L Vipareli . |CN (0-100) Curve Number
35-V * D, (Km) Distanza massima tra lo spartiacque e la sezione di chiusura
(1000 _ 9)0'7 - (1000 - D ) 0,8 * i, (m/m) Pendenza media del bacino idrografico
Tc — IW max ! NRCS - SCS | * i,(m/m) Pendenza media dell’asta principale
441-/100 - i * V  Velocita media di deflusso all’interno dei canali (valore 1,5 m/s)




Tipo di cof Classe del suolo
Usa del ol Trattamento Condliione A | s C o . . .
e e are w e awre srare 1] Resources Conservation Service — Soil
T e v st s s s e s 0 Service (1972-1988)
Grom pecol @ solehy dienti cottive a L] L ] A » L o8 L) \ “ ”» k) s
@ solehy dnrei ‘beona 4 =] 0 7 ™ 8 €7 a | s B o »
oregpipoggo | cattive W | @& | 0 | B | W | m | &% | & | % | 0| B | N
@ reggeggo beona i 3} 7 = 7 '] ) DR ] = =
B T oo slalrislrle el rlalelal= ]y, che deriva dal simbolo usato per la sua parametrizzazione, CN.
e S | A R 3 I L T [ 1=~ specifico del deflusso superficiale, P, sia proporzionale a quello
oo g o e e e o agione del rapporto tra volume specifico infiltrato, F, € un volume
et e Ta s I O Titelsnitets] B
B T s oo o st=w e ziale del terreno.
Pancolt cottive an - - ] » " n [ e % - " . . . o . . . . 3 . 3 VRt
W T e e e Tw e w e w s _condizioni idrologiche, classe di suolo, condizioni di umidita
i
@ regoipogge dscreto 2 5 4 » ) n 57 » ‘ [] ‘ & s £
oTeNe | heona I EE R R R D AMC Altezza di precipitazione antecedente di 5 giorni
s mcn HARAEAE AR BE- AR NEJE AN EAE. Categoria CN Stagione di riposo Stagione vegetativa
s S BN EE AR SEBERE L SE AR EE A
dncrete W % | % | @ | @ | w | = TR n | % [mm] [mm]
= AEIE I AL TRl I R A
yr—r—— TEEAEAE AR B R R R | <12,7 <356
Strode sterrote 0| 7 | &% | & | 8| 2 | B | & | % | % | =8| %
Strode pawmercate [y 7 ] ] » 7] ™ [ ] [0 7] [ n 12,7-279 35,6-53,3
@ () n - ) 3 - ] % | % | & ” v
% £ W | & | W | 9| k| 8| & | 8| 8B &% mn >27,9 >53,3
‘5 s 30 [ 57 £ ] n 3 [ (] [7] n 3 -
i i - TR e TR T
1 £ 7 7| % | &6 | & |6 |8 » |7 m % | ® | " : . L . .
By BN N B D N B B CN(l) = CN(Il) Correzioni di CN in funzione
e A A A A R R R R 2.3-0.013CN(II) dell’umidita precedente al
| B - CNUD giomo di pioggia.
"Arce commerciol € professionat [permeabll per TSR] 7% CHES &1 2 a7 BS | o4 | % | & | % El CN ” = AM 3
ant nt moistur
e A NE RE K K SRR K AR SR RE 0.43+0.0057CN(| | AMC (antecedent moisture
Pief 37 = R I e e e e B e e condition).
—iigii §§ S0 Wa | w @ | s w7 %W % . %
Esempio di tabella per CN

Informazioni,
ovviamente, di tipo
geologico

Bacino Rio Maggiore
Reticolo Rio Maggiore
Coperture Quaternarie Rio Maggiore
B3 Frana Attiva

%4 Frana Quiescente

Unita Geologiche Rio Maggiore
I Argille e Argilliti
Marne

Rocce Arenacee




1.500 m

0 750
A

Bacino Rio Maggiore
Uso Del Suolo 2020 Rio Maggiore
- Alvei di flumi  torrenti con vegetazione scarsa
D Aree con colture agricole € spazi naturali importanti
[:] Aree con vegetazione rada di altro tpo
[T aree sportive
- Boschi a prevalenza di fagg
- Boschi a prevalenza di querce, carpini e castagni
[T Boschi & conifere
- Boschl misti di conifere e latifoglie
I cimieri
I Coture temporanee associate a colture permanenti
B Fruttets
[ tnsecaments agro-zoctecnici
D Insedamenti commerciall
[ tnsedament di servia
B tnsecaments produttivi
- Parchi
B P
I Reti stradali
rj Seminativi non irmigul
- Sistemi colturali e particeilari complessi
I strutture residenzial solate
B Tessuto residenciale rado
- Tessuto residenziale compatto e denso
[[7] Tessuto residenziale urbano

- Vegetazone arbustiva e arborea in evoluzione

Ve

Informazioni sull’uso del
suolo, Regione Emilia-
Romagna, progetto
Europeo Corine Land
Cover (CLC)

(2 Uso Del Suolo 2020 Rio Maggiore = Elementi Totali: 318, Filtrati: 318, Selezionati: 0

&% € LY B3
SIGLA cop.1 coD_2 coD_3

10 Ba 3 1

1 Ba 3 1

12 Ba 3 1

13 Ba 3 1

14 Ba 3 1

15 8f 3 1

16 Bm 3 1

17 Bm 3 1

18 Bm 3 1

19 Bm 3 1

20 Bm 3 1

coD_4

0

= -

coD_Tor DESCR

3120 Boschi di conifere

3120 Boschi di conifere

3120 Boschi di conifere

3120 Boschi di conifere

3120 Boschi di conifere

3111 Boschi a prevalenza di faggi

3130 Boschi misti di conifere e latifoglie
3130 Boschi misti di conifere e latifoglie
3130 Boschi misti di conifere e latifoglie
3130 Boschi misti di conifere e latifoglie

3130 Boschi misti di conifere e latifoglie

1

Area
493474316

17208678
49636,520
29558,651
16529,579
4173251,293
230914
708,422
16447,166
43698357

87514,595

2

CN

70

77

7

77

77

70

70

70

70

70

70

3

AREAtotale
16384182,8000

16384182,8000
16384182,8000
16384182,8000
16384182,8000
16384182,8000
16384182,8000
16384182,8000
16384182,8000
16384182,8000

16384182,8000

4

Cnx_area

34543202,120
1325068,206
3822012,040
2276016,127
1272777,583

292127590,500
16163,980
49589,540

1151301,620
3058884,990

6126021,650

5 —

Cn_med
72,244
72,244
72244
72,244
72,244
72,244
72,244
72,244
72,244
72,244

72,244

Ora ¢ sufficiente aprire un foglio di calcolo excel
ed effettuare la correzione di CN ai sensi di AMC

o




Utilizzo de1 dati geologici

Esempio 2 — Creazione di.catte. geologiche dedicate a progetti e modelli 3D

amascre & Ranswn - memten d Ao £ (63
Formanone & Randare rernirs rie Vel Prsscie P00 aroaac oo rener 03|
e ein

Ipotesi di bacino
«Vetto»
400 m s.l.m




Dissesti cartografati intersecanti le ipotesi di bacino

LEGENDA IPOTESI VETTO quota 400 m.s.l.m. -- LEGENDA IPOTESI GAZZE quota 455 m.s.I.m. -

I DEPOSITI DI FRANA LONZA  ENZA DEPOSITI DI FRANA ENZA
deposito di frana attiva complessa 10 4 alg deposito di frana attiva complessa 4
m deposito di frana quiescente complessa 10 6 m deposito di frana quiescente complessa 10
deposito di frana attiva per colamento di fango 7 7 m deposito di frana attiva per colamento di fango 2
m deposito di frana quiescente per colamento di fango 0 0 m deposito di frana quiescente per colamento di fango 1
alb deposito di frana attiva di scivolamento 10 5 m deposito di frana attiva di scivolamento 11
m deposito di frana quiescente di scivolamento 2 5 m deposito di frana quiescente di scivolamento 0
“ deposito di frana quiescente di scivolamento in blocco o Q 0 n deposito di frana quiescente di scivolamentoin blocco o -
DGPV DGPV
[ ] 39 27 [ ] 35




Depositi di Frana e di Versante intersecanti Invaso
I Deposito di frana attiva

B Deposito di frana quiescente

[ Deposito di versante e/o eluvio-colluviale
Il Conoide torrentizia in evoluzione

=N

- Utilizzox )_i 1 dati geolog1¢1

Esen:;’%*;%r Rice } che nel sottosuole

>




[ Seriors Geslagee - GED_ USER.GED VM SEZ PLAURA LIV

L Do ot o 2015, Mgh-bemarcy depousenal crebes wefur e ot Quuteriary afin il cmmen of 30w R - Fakan Joural of Gooncmram

L Brre ot . 2017, Eaty Holoome sulemeguograty = the P e, - Sedmartsiogy

L Bruro ot al 2011, Decoupled Guorersinc s sackmartary rescoree of Po e and i Apese trintares dmng the et glacus post clacsel sgaecde - Caomrarphoiogy
L B et @ 2021, Trurk rwver and ity s actiors secoded 1 e Plemtocmre+hskcene sty ashy of the Fo Plaes - Sebrmartaogy

La comodita della
consultazione
«locale» (non
webgis)...

Se avessi interesse
solo per dati
profondi? Ad
esempio profondita
maggiori di 100m?

1:25.000

Sezioni Geologiche - GEO_USER.GEO_VFM_SEZ_PIANURA_LIN
Progetto CARG

Prove_puntuali

@  affioramento naturale o scavo
‘awm
P misure di micotremore a stazione singola (HVSR)
!i'." ‘ parforazione per ricerca idrocarbun
‘mmwm
#mm:wmdmm
‘V—wmmmmm
—*—wmdnmmﬂmmm(m’s’ﬂ
B rova dinamica con pesetometro leggero (0PL)
@ prova dinamica con penetrometro pesante (DPH)




1:25.000

Grazie alla tabella
degli attributi dello
shape regionale, si
impone un filtro per
&7 profondita raggiunta
>100m

Sezioni Geologiche - GEQ_USER.GEO_VFM_SEZ_PIANURA_LIN
Progetto CARG

Prove_puntiali
- ‘ carotaggio continuo

‘ perforazione per ricerca idrocarburi

‘ PozZO per acqua
NS A Pozzi Ricerca Idrocarburi DB Unmig

Una piccola parentesi, non con dati
geologici, ma di grande comodita....




“gx-m-uun-
Agenzis Entrate

Cittadini I > Z I uffic Accedi all'area riservata

- o
(ygenzia
«wntrate

Titroviin: Home / Schede informative e servizi / Eabbncati e terreni / Consultazione cartografia catastale /Download cartografiac
Download massivo cartografia catastale
INFORMAZIONI I servizio di download massivo della cartografia catastale (bulk download), realizzato in attuazione della Direttiva europea OPEN DATA, consente la fruizione delle
informazioni relative alle particelle rappresentate nella cartografia catastale, in formato vettariale (GML, variante XML).
Che cos'e | dati sono aggiomnati semestralmente attraverso procedure che generano dataset elementari, aggregati a livello comunale in formato GML, poi compressi in un file ZIP per

singole comune. Il download massivo permette al cittadino di scaricare | dati delle particelle della cartografia catastale a livello Nazionale o Regionale.
Direttiva INSPIRE

Il download Nazionale restituisce un file ZIP che contiene le aggregazioni per regione e per provincia dei file di dati relativi a ciascun comune.

Direttiva OPEN DATA Il download Reglonale restituisce un file ZIP che contiene le aggregazioni per provincia dei file di dati relativi a ciascun comune.

Il servizio copre l'intero territorio nazionale, ad eccezione dei territori nei quali il Catasto é gestito, per delega dello Stato, dalle Province Autonome di Trento e di Bolzano,
Normativa e prassi I metadati del servizio sono pubblicati sul Repertono nazionale Dati territorial (RNDT) nonché sul Catalogo Nazionale degli Open Data.
SERVIZI Utilizzo dei dati e del servizio

Il servizio di download massivo della cartografia c édisp le con licenza CC-BY 4.0. UAgenzia delle Entrate non & responsabile per qualunque tipo di danno
Consul cartografia ¢ - WMS

diretto, indiretto o accidentale derivante dall'impiego delle informazioni raccolte tramite questo servizio. LAgenzia, inoltre, & I'amministrazione titolare dei dati; in caso di

é | 3.
Geoportale cartografico catastale uso dei dati & obbligatorio citarne |a titolarita.

Contatti e assistenza
Cartografia catastale WFS

Eventuale supporto tecnico-informatico pud essere richiesto ai contatti indicati nefla Home page del portale di Assistenza Online per | servizi Catastali e jpotecari. Per
Download cartografia c informazioni o segnalazioni relative ai dati della cartografia catastale, rivolgersi agli Uffici provinciali - Territono,

Accedi

1:10.000




o R ) ; ] /

() Mappali Irrigati - Az. Agr. La nave — Elementi Totali: 6, Filtrati: 6, Selezionati: 0

J e € A YT P 2R E am
gml_id INSPIREID_ INSPIREI_1 LABEL NATIONALCA ~ ADMINISTRA Area
1|CadastralParcel... | ITAGEPLA.G33... IT.AGEPLA. 182 G337F003200.182 G337 17467,92797288...
2 CadastralParcel... ITAGEPLA.G33.. IT.AGEPLA. 24 G337F003200.24 G337 45010,76246962...
3| CadastralParcel... IT.AGEPLA.G33.. IT.AGEPLA. 247 G337F003200.247 G337 6984,20238656731
4| CadastralParcel... IT.AGE.PLA.G33.. IT.AGEPLA. 4 G337F003200.44 G337 52782,66852184...
5 CadastralParcel... ITAGEPLA.G33.. ITAGEPLA, 68 G337F003200.68 G337 50360,02244508...
6/ CadastralParcel... IT.AGEPLA.G33.. IT.AGEPLA. 87 G337F003200.87 G337 38712,64925857...
Inc;II;h [ Topia” == G C P ===== B < 8 Formattazione Formatt‘acar;e Stili
v - v — e — &= <= o= nsci i - - oo 3 3
~ < Copiaformato - T Wy Snist el enty % O30 condizionale~  tabellav  cella:
Appunti ~ Carattere 1M Allineamento ™ Numeri ] Stili
P18 v |4 fx
t i 2R 8 c D E F G H 1 ) K L M N o)
; Calcoli fabbisogni irrigui DGR 1415/2016 - Provincia di Parma - Az. Agr. La Nave
8 Informazioni C | Informazioni superflclllnformauonl colture e fabbisogno idrico| Informazioni metodo irrigazione ed efficie Totali per singolo
4 | Comune | Foglio | Mappale |Area(mq)| Area (ha) Coltura Fabbisogno annuo Metodo irrigazione Coefficiente efficienza ppal
5 Parma 32 182 17467,92 | 1,746792 | Foraggio irriguo 2400 aspersione 0,8 5240,376
6 Parma 32 24 45010,76 | 4,501076 Pomodoro 2600 goccia goccia 0,9 13003,10844
7 Parma 32 247 6984,2 0,69842 Pomodoro 2600 goccia goccia 0,9 2017,657778
8 Parma 32 ot 52782,66 | 5,278266 Pomodoro 2600 goccia goccia 0.9 15248,324
S Parma 32 68 50360,022 | 5,0360022 | Foraggio irriguo 2400 aspersione 0,8 15108,0066
10 Parma 32 87 38712,64 | 3,871264 Pomodoro 2600 goccia goccia 0,9 11183,65156
i Towleares inigeic 21,1318202 Totale annuo (mc) 61801,12438
12 (ha)
13 | |
1 1

=~ Utilizzo iqrdati geologici




Esempio Unita Geologiche Rivalba
71 ala - Deposito di frana attiva per crollo e\o ribaltamento | AGS - Arenarie di Groppo Sovrano
[] a1b - Deposito di frana attiva per scivolamento [ APE - Arenarie di Petrignacola
[=] a1d - Deposito di frana attiva per colamento di fango  [T] ARB - Arenarie di Ponte Bratica
[7] alg - Deposito di frana attiva complessa [ CAO - Fiysch di Monte Caio
[] a2b - Deposito di frana quiescente per scivolamento 22 MLA - Melange di Lago

[C7] a2g - Deposito di frana quiescente complessa [ SCB - Arenarie di Scabiazza
[C] a3 - Deposito di versante s.l.

"] 24 - Deposito eluvio-colluviale

[771 a6 - Detrito di falda

— g S
\4?/';/3 ( f
| )\g ypil

_ o

Esempio Unita Geologiche Rivalba
___| AGS - Arenarie di Groppo S

{75 ala - Deposito di frana attiva per crollo e\o ribaitamento [l APE - Arenarie di Petrignacola
[Z=] a1b - Deposito di frana attiva per scivolamento ] ARB - Arenarie di Ponte Bratica
[25] a1d - Deposito di frana attiva per colamento di fango [] CAO - Flysch di Monte Caio
7] alg - Deposito di frana attiva complessa 2 MLA - Melange di Lago
[=] a2b - Deposito di frana qui per scvolamento [ SCB - Arenarie di Scabiazza
[ a2g - Deposito di frana quiescente complessa

[£] a3 - Deposito di versante s..

[ a4 - Deposito eluvio-colluviale

(2] a6 - Detrito di falda




Tote  Tabe  temves

oy BanaTiess Search batter
o)
addaree pr——
Cptioas

[irae i =

T
o Lok vene ot
B || | ¥ o0 gragh wih camees

Teetvn | et V remepolaws rcse GxhMG - Seem ssnicessd
Coordroin| 70115 82015 @ Gcow J00  © @ Leviedrgmdnests W% S Reusne 000 3 ¥ vesm S@seamn @

DTM 1x1m - T. Parma e Baganza 2023 (WCS) https://geoportale.regione.emilia-romagna.it/servizi/servizi-ogc/wcs/service-6
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La polilinea puo essere direttamente importata in
software di analisi di stabilita.

In questo caso, trattandosi di un transetto lungo
(>700 m) proveniente da un DTM ad alta
risoluzione, la polilinea possedeva troppi nodi.
Necessaria una semplificazione della geometria
attraverso AutoCad...(nulla di complicato!!!)

Ordine dei Geologi dell’Emilia-Romagna Con il patrocinio della
in collaborazione con I’Area Geologia, Suoli e ———— |
Sismica della Regione Emilia-Romagna ERegloneEmﬂlaBﬂmaglla

Emilia-Romagna

Grazie per |I'attenzione!

Dall’Area Geologia alla professione: esperienze sull’'uso dei dati di contenuto
geologico

Dott. Geol. Giulio Torri — Consigliere Ordine dei Geologi dell’Emilia-Romagna

Webinar OGER, 09/06/2026




